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1. Bevezetés

Egy tarsadalom fennmaraddsanak szdmos feltétele van. Ilyen a fogyasztidshoz sziikséges
javak eldallitdsa, az ehhez sziikséges, tobbnyire sziikosen rendelkezésre all6 erdéforrasok
kiilonféle termeldtevékenységek kozti elosztdsa, a megtermelt javak fogyasztds é&s
felhalmozds kozti megosztésa, a tdrsadalom védelme természeti csapasokkal, illetve idegen
tdmaddsokkal szemben, a kozigazgatds megszervezése, a tarsadalom értékrendjének
kialakitdsa, s annak elfogadtatisa. E feladatok megolddsa kordntsem egyszeri, ezért
sikeres megolddsuk érdekében a legtobb tirsadalom egymadstl Ol elkiilonithetd

alrendszereket miikodtet. A fenti felsorolds alapjan ezek az alabbiak:

Termeld alrendszer

Gazdasagi alrendszer

Védelmi és kozigazgatési alrendszer
Szellemi alrendszer

b=

Ezek az alrendszerek sohasem egyenrangtiak, mindig van koztiik dominédns, mely a tobbi
mikodését meghatarozza. Ilyen volt a kozépkorban a szellemi alrendszer, melyet
elsésorban a papsag képviselt, ilyen a hadikommunizmusban a védelmi és kozigazgatasi
alrendszer. Az idedlis tarsadalom Marx éaltal felvazolt képe a termeld alrendszert tekinti
domindnsnak, mig napjaink fejlettnek tekinthetd tdrsadalmaiban a gazdasdgi alrendszer
hatdrozza meg a masik harom miikodésének feltételeit €s funkcidit. Ezt a helyzetet a
gazdasagi alrendszer csak teljesitményének novekvo trendje mellett tarthatja fenn, ezért az
ilyen berendezkedés elengedhetetlen velejardja gazdasagi novekedés igénye.

A gazdasig novekedése azonban nem csak a termelés bdviilését jelenti, hanem az
ehhez sziikséges természeti er6forrasok fokozottabb igénybevételét, a természeti kdrnyezet
nagyobb mértékii pusztitasat, szennyezését is. Kézenfekvonek tlinik tehat a kérdés, meddig
tarthat6 fenn a gazdasdg novekedése, mikor iitkozik bele akéar a természeti, akar a termeld
alrendszer éltal elddllithat6 er6forrasok korlatjaba?

A jelen dolgozat arra a kérdésre keresi a vélaszt, hogy fenntarthaté-e a gazdasag
novekedése, s ha igen, milyen feltételek mellett? Vizsgdldddsaink eredményeirdl egyelore
csak annyit, hogy azok nem lesznek egyértelmiien pozitivak: tobbszor redlis lehetdségként
fog felmeriilni nem csak a novekedés fenntarthatatlansdga, de a modern ipari termelésen
alapulé gazdasag 0sszeomldsanak képe is. Egy ilyen 0sszeomldssal kapcsolatban azonban

mar most meg kell jegyezni, hogy az nem feltétleniil jelenti a tarsadalom kihaldsat.
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Egészen biztosan jelenti azonban gazdasagi alrendszer dominancidjinak elvesztését, s egy
madsik alrendszer meghatarozo pozicidba keriilését.

Ha ma az értelmiség tolti be a tarsadalom szellemi alrendszerének funkcigjat, akkor a
jelen dolgozat tigy is tekinthetd, mint a szellemi alrendszer egy kisérlete, mely a gazdasagi
alrendszer miikodésének befolydsoldsdra irdnyul a modern ipari termelésen alapuld
gazdasagi és tarsadalmi berendezkedés fenntartdsa érdekében. E sorok irdja kodszonettel
tartozik az Orszdggytlés Hivataldnak €s a Nemzeti Fenntarthaté Fejlodési Tandcsnak,
amiért ezt a kisérletet lehetové tették. Egyuttal reméli, hogy az itt kdvetkezd fejtegetések
végkovetkeztetései a gazdasdgi alrendszer miikodésének szabdlyozdsa sordn jol
hasznosithatonak bizonyulnak.

A kutatds targyat képezo kérdések megvalaszolasdhoz az aldbbiak tisztazasa sziikséges:

1. Milyen kolcsonhatds all fenn az ember gazdasdgi tevékenységének alapjat képezd

természeti-kornyezeti bazis dllapota és e gazdasagi tevékenység intenzitdsa kozott?
Melyek e kolcsonhatds jovOben varhat6 kovetkezményei?

2. Melyek a megijulé és nem meguijithatd természeti erdforrdsok raciondlis
felhaszndlasdnak sziikséges feltételei? Képes-e ezek teljesiilését a piacgazdasig
kikényszeriteni?

3. Biztosithat6-e a modern ipari termelésen alapuld tarsadalom tdlélése a nem
megujithaté természeti er6forrasok termelhetd eréforrasokkal torténd helyettesitése
révén? Ha igen, milyen feltételek mellett?

4. Milyen nehézségek meriilhetnek fel a természeti erdforrdsok termelt
eroforrdsokkal, elsdsorban tOkével torténd helyettesitése soran? Miként
kiiszobolhetdk ki ezek a nehézségek?

5. Fenntarthaté-e egy eladdsodott gazdasidg novekedése? Melyek az dllamaddssag
csokkentésének lehetdségei és feltételei?

6. Milyen nehézségeket vet fel a joléti tarsadalom dltal biztositott munkanélkiili
ellatas és raszorultsagi nyugdijrendszer a nem regeneralhaté természeti eréforrasok
intenzivebb munkafelhaszndlas révén torténd helyettesitése sordn?

7. Melyek az alulfejlett térségek felzarkdzdsanak lehetdségei? Ennek sordn milyen
szerepet kaphat a kutatas+fejlesztés, az oktatas, a kiils6 tOke bevondsa, valamint a
palyazati rendszer?

8. Hogyan hat a novekedésre a gazdasiagi integraci6? Milyen kovetkezményei
lehetnek egy torékeny integracids egyensulyi helyzetnek?

9. Képes-e a gazdasigi novekedés a regiondlis egyenldtlenségeket elimindlni? Ha
igen, mi ennek a feltétele? Ha nem, akkor miként szdmolhatok fel a teriileti
egyenlOtlenségek? Miként kell ehhez a fejlesztési forrasokat allokdlni?

A tanulmany végigolvasasdhoz sziikséges idével nem rendelkezé Olvasé figyelmét

mindenekel6tt a rovid 7. fejezetre hivjuk fel, mely a fenti kérdésekre adott valaszokat
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foglalja 0ssze. Sziikség esetén az egyes fejezetekben részletesen tdjékozodhat azokrol a
kovetkeztetésekrdl, melyek figyelmét felkeltették, s ott tovdbbi szakirodalmi
hivatkozdsokat is taldl.

A kutatds az élvonalbeli hazai és kiilfoldi tudomédnyos folydiratokban, a témdban
megjelent tanulmdnyokon alapul. Az ezekben kozolt eredményeket értelmezve,
0sszegezve, azokat tovibbfejlesztve keres vélaszt a fenti kérdésekre.

A gazdasagi novekedés mindmdig a kozgazdasagtan egyik leghevesebben vitatott
kérdése, az egymadssal szembendll6 iskoldk altal elfogadhaté egységes modell megalkotdsa
beldthatd idOn beliil nem vérhatd. Ennek ellenére méra konszenzus alakult ki abban, hogy a
gazdasagi novekedés folyamata csakigy, mint a kornyezet dllapota, a rendelkezésre 4ll6
természeti er6forrdsok mennyiségének valtozdsa jol lefrhaté differencidl-, illetve
differenciaegyenlet-rendszerek segitségével. Ezek vizsgélata, s az eredmények értelmezése
mély matematikai és kozgazdasigtani ismereteket igényel, igy e modellek tarsadalmi,
politikai dontések elokészitésére kozvetleniil nem alkalmasak. A szdmitégépes szimuldcié
azonban a sziikséges matematikai, illetve kozgazdasagi ismeretek hidnydban is, lehetové
teszi az ilyen modellek 4ltal leirt gazdasdg hosszitavi folyamatainak elemzését, a
kiillonféle gazdasdgpolitikai stratégidk kovetkezményeinek bemutatdsiat, az egyes
szcenariok kozti kiillonbségek felmérését, st az egyes modellek bovitését, kiterjesztését is.
Ennek sordn gyakran deriil fény olyan lehetdségekre, melyek az intuicié alapjan egyaltaldn
nem tlinnek nyilvanvalonak. Ezért a kutatds jelentés mértékben alkalmazza a szamitogépes
szimuldci6 moddszerét, azokra a modellekre fokuszélva, ahol a szimuldci6 eredményei
viszonylag egyszerlien megjelenithetdk. Az igy kapott dbrdkat bemutatva, majd azokat
értelmezve igyekszik a fent felsorolt kérdéseket tisztazni.

A matematikai, illetve kozgazdasdgi részletek mell6zése azonban nem vezethet
pongyolasaghoz, ezért az érdeklddd Olvasé szamdra a tanulmény minden esetben megadja
a mellozott részlet szakirodalmi hivatkozasat. Amennyiben alkalmas szakirodalmi
hivatkozds nem 4&ll rendelkezésre, a mell6zott matematikai, illetve kozgazdasagtani
részleteket az egyes fejezeteket kovetd fiiggelék tartalmazza. Ugyanakkor a jobb
kovethetdség érdekében minden esetben kozli a modellt alkotd mozgasegyenleteket, és
értelmezi is azokat, nem hagyva figyelmen kiviil a mogottik meghtizodd explicit és
implicit feltevéseket sem, mivel ezek a szamitogépes szimulacié eredményeinek helyes

értékeléséhez nélkiilozhetetlenek.
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2. Természeti eroforrasok

Fenntarthat6 novekedésen GDP azon novekedési ratdjat értjilkk, mely hosszd tdvon sem
vezet a modern ipari termelésen alapuld gazdasdg és tarsadalom Osszeomldsdhoz. Ez a
novekedési litem nem biztos, hogy idOben véltozatlan, és az sem biztos, hogy pozitiv.
Negativ novekedési iitem esetén a GDP csokken, ez azonban hosszu tdvon a modern ipari
termelés 6sszeomldsdhoz vezet.

Ebben a fejezetben azt vizsgdljuk, hogy végtelen idOhorizonton fenntarthaté-e a
novekedés, ha a modern ipari termelés alapjdul szolgdld természeti-kornyezet véges.
Figyelmiinket a gazdasagi aktivitds természeti-kornyezeti bazist rombold hatdsara,
valamint a nem regenerdlhatdé és a megujulé természeti erdforrdsok felhasznalasi
lehetOségeire Osszpontositjuk, kiilonods tekintettel a felhasznalds idobeni iitemezésére.
Megvizsgaljuk azt is, hogy a szoban forgd eroforrasok raciondlis felhasznéldsiat a

piacgazdasag koriilményei mennyiben timogatjdk, vagy akadalyozzék.

2.1. Globalis novekedés

A természeti kornyezet pusztuldsa, a kornyezetszennyezés globdlis probléma, mely nem all
meg orszaghatarokndl. Ezért ebben a szakaszban a Foldet, s a rajta taldlhatd természeti
kornyezet allapotat egységes egészként tekintjiik, mely nélkiilozhetetlen alapja az emberi
gazdélkodds tevékenységének. E kettd kolcsonhatdsét vizsgéljuk a tovabbiakban.

Ismert, hogy minél jobb a Foldon taldlhaté természeti kornyezet allapota, anndl
eredményesebb gazdilkodds lehetséges, ugyanakkor minél intenzivebb az itt folytatott
gazdasagi tevékenység, anndl erdsebben romlik a természeti kornyezet gazdasagi
tevékenységet tdmogatd képessége. Hasonld tehdt a helyzet az dllatvilagbdl ismert
ragadozo- és prédapopulécié egyiittéléséhez: az emberiség gazdasagi tevékenysége sordn
sajat természeti kornyezetét a természeti erdforrdsok tulzott felhaszndldsa, illetve a
kornyezetszennyezés révén prédalja, ezéltal rontva késObbi életfeltételeit.

Természetesen a prédapopulacio is képes reprodukélni dnmagét, sot akdr gyarapodhat
is, amennyiben a ragadozék nem tesznek benne tilsdgosan nagy kart. Alkalmazva ezt az
észrevételt a fenntarthatd gazdasdgi novekedés problémdjara felismerhetd, hogy a

természeti kornyezet dllapota akdr javulhat is, ha az emberiség nem folytat tilsdgosan aktiv
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gazdasagi tevékenységet. Csakhogy a prédapopuldcié gyarapoddsdval a ragadozdk
életfeltételei is javulnak, gyorsabban szaporodnak, s gyorsabban pusztitjdk a
prédapopuléciét. Epp igy a jobb természeti kornyezet eredményesebb gazdilkoddst tesz
lehetdvé, ami a gazdasdgi aktivitds gyorsabb iitemli novekedését, s ezaltal a természeti
kornyezet eroteljesebb pusztuldsat eredményezi. A kovetkezmények felméréséhez, s a
véarhat6 folyamatok prognosztizalasdhoz alkalmas matematikai modell sziikséges, melyet a

kovetkezO pontban mutatunk be.

2.1.1. Matematikai modell

Ha tehat azt vizsgéljuk, hogy egy véges természeti bazison alapulé gazdasagi aktivitds
miként hat a természeti kornyezet dllapotdra, s ez az dallapot miként befolydsolja a
gazdasagi aktivitds novekedését, akkor célszerli a populdciddinamikdbdl jol ismert Lotka-
Volterra egyenleteket felhaszndlni. Ezek kozgazdasdgi problémadkra torténd alkalmazésa
meglehetdsen gyakori, mint azt Méczar (2008) konyve, vagy Brédy és Abel (2008) cikke
is mutatja.
Az egyenletek felirdsa soran két alapveto feltevéssel éliink:.

Egyrészt Gill és szerzétarsai (2002) nyoman feltessziik, hogy a természeti bazis bioldgiai
allapota valamilyen skaldris mennyiséggel jellemezhetd. Ez az dllapot a gazdasagi aktivitas
mértékének fiiggvényében javulhat, illetve romolhat. Jelolje x a természeti bazis allapotat,
y pedig a gazdasagi aktivitds mértékét. Utobbi lehet példaul a vildggazdasag GDP-je.
Feltessziik, hogy egyik vdltozé értéke sem lehet negativ, ugyanis y =0 esetén nincs

gazdasdgi aktivitds, az x=0 helyzetet pedig a természeti kornyezet oly mértékii
leromlasaként értelmezziik, mely lehetetlenné teszi az emberi életet. Folytonos idejli
modell alkalmazdsa esetén mindkét véltozé az 1d6 folytonos, differencidlhat6 fiiggvénye,
am ezt a tényt az egyszeriibb irasmod érdekében sem itt, sem a késébbiekben nem jeloljiik.
A természeti bazis bioldgiai dllapotanak valtozasat ezek szerint a legegyszeriibb médon az

aldbbi mozgdsegyenlet irja le:
Toa- by,
X

ahol a és b pozitiv paraméterek, a véltozé folé tett pont pedig annak valtozasit,

matematikai értelemben id6 szerint vett derivaltjat jeloli. Esetiinkben 0 < x a természeti
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kornyezet allapotdnak javuldsat jelenti, éspedig minél nagyobb x értéke, anndl nagyobb
mértékben javul a természeti kornyezet dllapota. Hasonloképpen: x <0 esetén a természeti

kornyezet dllapota romlik. Amennyiben a gazdasagi aktivitds nem tdl nagy, azaz a/b>y,

a természeti kornyezet dllapota javul, mert a természeti bazisnak eleve van bizonyos
regenerdcios képessége. Ennek erdsségét fejezi ki az a paraméter, b pedig azt, hogy
milyen iitemben reagdl a természeti kornyezet dllapota a gazdasdgi aktivitds er0sodésére.
Egyenletiink a valdsdgot természetesen erOsen leegyszeriisiti, hiszen véges méretll
Foldiinkon a természeti kornyezet allapota akkor sem javulhat minden hatdron til, ha ott
gazdédlkodési tevékenység nem folyik. Mivel azonban a valésagban folyik, ez az
egyszeriisités nem jelenti az &ltaldnossag kiilonosebb megszoritasit. A természeti bazis
biologiai allapotanak fenti mozgdsegyenletébdl természetesen az is kovetkezik, hogy

tilzott gazdasagi aktivitds esetén, vagyis amikor a/b<y a bioldgiai éllapot romlik,

éspedig anndl gyorsabban, minél nagyobb a gazdasdgi aktivitds. Lathaté tovabbd, hogy

létezik a gazdasigi aktivitisnak egy olyan szinvonala: y=a/b, melyre a természeti

kornyezet allapotra valtozatlan marad: x/x=0.

A gazdasagi aktivitdssal kapcsolatban feltessziik, hogy anndl gyorsabb iitemben
novekszik, minél nyereségesebb. A nyereség a gazdasagi tevékenységet iz6 vallalatok
arbevételének és koltségének kiillonbsége. Az arbevétel egyenesen ardnyos a gazdasagi

z z e sz 2 2 s sz 7r 2 e T |
tevékenység intenzitdsaval, y -nal, az ardnyossagi tényezot termelékenységnek nevezziik.

A termelékenység egyenesen ardnyos a természeti kornyezet &llapotaval x-szel, az
ardnyossagi tényezdt r-rel jeloljik. Az egyszeriség érdekében eltekintiink a technikai
haladastdl, igy feltessziik, hogy r értéke valtozatlan. Legyen egységnyi gazdasagi aktivitds
koltsége c, és tegyiik fel, hogy ez is valtozatlan. Mindezek alapjdn a gazdasagi aktivitasbol
szarmazd profit: Il =rxy — cy=y(rx —c), ahol az els6 tag az arbevétel, a misodik pedig
az 0sszkoltség. Feltessziik tovabba, hogy a gazdasagi aktivitds novekedési ratdja egyenesen
ardnyos a profittal, és az ardnyossiagi tényezd egy. Ekkor a gazdasdgi aktivitds

mozgdsegyenlete:

=rx—c.

< |-

' Az egyenes arinyossignak koszonhetben ez az ardnyossigi tényez egyarint értelmezhetd a

mikrookon6miabol ismert hatar- és atlagtermelékenység gyanant.
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ahol a bal oldalon a gazdaségi aktivitds novekedési rtdja 4l1%, a jobb oldalon pedig az
egységnyi gazdasagi aktivitdsra esO profit. Ez azt jelenti, hogy amig a természeti kornyezet
viszonylag j6 éllapotban van, azaz x> ¢/ r, addig érdemes a gazdasagi aktivitdst fokozni.
Forditott esetben azonban a termelés veszteséges, igy a gazdasdgi aktivitds csokken. A fenti
mozgdsegyenletiinkbdl az is l4thatd, hogy amennyiben az darbevétel éppen fedezi a
koltségeket, a gazdasdgi aktivitds novekedési ratdja zérus, tehat a gazdasigi aktivitds
szinvonala stagnal.

A természeti kornyezet allapotanak és a gazdasagi aktivitds szintjének valtozasat leird
fenti mozgdsegyenletek a Lotka-Volterra egyenletek. Mélyebb matematikai elemzésiik
megtaldlhatd pl. Hatvani és tarsai (2001) konyvében. Mindkét mozgasegyenlet
tulajdonképpen egy-egy differencidlegyenlet, mert mindegyikben szerepel egy olyan
valtoz6, melynek idObeli valtozdsa, vagyis id6 szerint vett differencidlhdnyadosa is
megjelenik az adott egyenletben. Ez teszi lehetové a két mozgasegyenlet felhasznédldsdval
torténd progndziskészitést. Mieldtt azonban ebbe belefognink, érdemes szemiigyre venni,
hogy alkalmas progndzis hidnydban miként vélekedhetnek a dontéshozok a természeti

kornyezet allapotardl €s annak varhat6 véltozasairdl.

2.1.2. A természeti kornyezet aktualis allapotanak egyszeri becslése

Mig a gazdasdgi aktivitds intenzitdsa jOl kozelithetd a vildggazdasig GDP-je
segitségével, hasonléan j6 becslés a Foldiinkon meglévd természeti kornyezet allapotardl
nem 4ll rendelkezésre. Ennek ellenére az x nagysdgardl és jovoben varhatd alakuldsardl
alkotott vélekedések meghatdrozé szerepet jatszanak a gazdasagi aktivitds fokozdsara,
vagy fékezésére iranyuld dontések meghozatala sordn. Ebben a szakaszban azt vizsgaljuk,
hogy az imént bevezetett mozgisegyenletek segitségével miként becsiilhetd meg a
legegyszeriibben az emberi gazddlkodas alapjaul szolgdld természeti kornyezet dllapotdnak
érzékenysége a gazdasagi aktivitds szintjének megvaltozasara.

Felhaszndlva, hogy x=dx/dt, és y=dy/dt, az el6z0 pontban bemutatott két

mozgasegyenletbdl az 1d6tényezo egyszeriien kikiiszobolhetd:

* Hasonlé médon értelmezziik minden mds valtozé novekedési ratajat, vagy novekedési iitemét. PL. X <0
esetén X/ X atermészeti kornyezet dllapota romldsdnak iitemét adja meg.

10
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dx

dy

£
y

a->b
= &= y’
rx—=c¢

ahol & a természeti bdzis bioldgiai dallapotdnak gazdasdgi aktivitds szerint vett
rugalmassdga. Ha a gazdasdgi aktivitdst a vildggazdasag GDP-jével mérjiik, akkor ez
megmutatja, hogy a vildggazdasag altal eldéllitott végtermékek és szolgdltatdsok 1%-os
novekedése esetén hiny szdzalékkal valtozik a természeti kornyezet allapota. Mint l4thato,
a jobb oldalon all6 tort szerint ez a rugalmassag mind a gazdaségi aktivitas szintjétdl, azaz
a vildggazdasidgban eldallitott GDP nagysdgatol, mind pedig a természeti kornyezet
allapotatol fiigg. Mivel pedig ezek a nagysdgok idoben véltoznak, az £ rugalmassag sem
lehet véltozatlan. A statikus szemléletet kovetve azonban most azt tessziik fel, hogy ezt az
értéket a dontéshozok konstansnak tekintik. Megmutatjuk, hogy ebben az esetben a
természeti kornyezet aktudlis dllapotdra vonatkozé becslés attdl fiigg, hogy a dontéshozdok
mekkordnak tekintik a természeti bazis bioldgiai dllapotdnak gazdasigi aktivitds szerint

vett rugalmassdgat. Vizsgdlodasaink sordn az £ fenti definici6jabol egyszeriien levezetheto

-b
c a-by

r ré

Osszefiiggést fogjuk felhasznélni, mely a természeti kornyezet allapotat, azaz x értékét a
gazdasdgi aktivitds szinvonaldval, tehat y -nal magyardzza. Vegyiik észre azonban, hogy a
természeti kornyezet allapota az € rugalmassag értékétdl is fiigg!

ElsOként azt az esetet vizsgdljuk, amikor a természeti kornyezet allapotdnak becslése
soran a dontéshozok azt feltételezik, hogy ez a rugalmassag megkozelitdleg végtelen, azaz
a vilaggazdasag GDP-jének egy szdzalékos novelése a természeti kornyezet allapotdnak
hatartalan mértékii romlasat eredményezi. Ekkor a jobb oldalon all6 kifejezés masodik

tagjdban a nevez0 tart végtelenbe, igy a természeti kornyezet allapota alulrdl az
c
xX=—
r
értéket kozeliti. A dontéshozdknak ez a hatdrtalan dvatossaga természetesen nem jelenti a

gazdasagi aktivitds teljes megsziintetését. A természeti bazis allapotdnak fenti, konstans

értéken tartdsa az el6z6 pontban bemutatott y/y=rx—c mozgdsegyenlet szerint a

gazdasagi aktivitds

11
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_a
=
mértékll, szintén konstans szinten vald tartasat teszi sziikségessé. Konnyl latni, hogy ezek
az értékek képezik az el6z6 szakaszban felirt dinamikus rendszer fixpontjat, vagyis azt a
szituacidt, amikor mind a természeti kornyezet allapota, mind pedig a vilaggazdasag GDP-
je konstans. Igy ezt, a hatirtalanul Gvatos termeldk feltételezésével kapott szitudci6t a
tovdbbiakban egyensulyinak fogjuk nevezni, s ehhez viszonyitjuk majd a kevésbé dvatos
dontéshozok feltételezésével kapott eseteket.

Megvizsgaljuk azt az esetet is, amikor a dontéshozok korldtozottan Gvatos becslést
alkalmaznak, tehat szdmolnak vele, hogy a vildggazdasag 1%-os novekedése: valamilyen
mértékben rontja a természeti kdrnyezet allapotit, 4m ez a romlds nem végteleniil nagy:

—oo < £< (. Rogton latszik, hogy romld természeti kdrnyezetben, amikor a—by <0, a

természeti bazis allapotanak becslése sordn jobb érték adddik, mint hatartalan ovatossag

esetén:

c a—-by _ c
x=—+ > =
r ré r

Az is latszik, hogy minél kevésbé dvatosak a dontéshozdk, azaz abszolut értékben minél
kisebb rugalmassdgot becsiilnek, anndl jobbnak érzékelik a természeti bazis bioldgiai
allapotat. Ugyanakkor létezik a vildggazdasig GDP-jének egy olyan mértéke, mely a
természeti erdforrds biologiai dllapotat még elfogadhatd szinten tartja. Legyen ez a még
elfogadhat6 szint az egyenstlyi értéknél alacsonyabb: x < ¢/ r, ekkor a gazdasdgi aktivitas

lehetséges maximuma:
a & —
=—+—(c—rx
y b b ( )

Figyelembe véve a gazdasdgi aktivitdis mozgédsegyenletét lathatd, hogy novekvo
gazdasdgban, azaz rx > ¢ esetén a gazdasagi aktivitds lehetséges maximuma meghaladja a
fixponthoz tartozé y=a/b értéket. Lathatd az is, hogy a gazdasigi aktivitds lehetséges
maximuma anndl nagyobb, minél kézelebb esik nulldhoz a dontéshozdk éltal anticipalt &

rugalmassdg, és anndl kisebb, minél jobb kornyezeti dllapotot tekintenek még

elfogadhatonak.

3 Ennek belitdsihoz elegendé az x-re és y-ra imént levezetett értékeket a Lotka-Volterra egyenletekbe
behelyettesiteni. Mivel igy mindkét egyenlet jobb oldaldn nulla 4ll, x és y értéke sziikségképpen konstans.

12
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Végiil megvizsgdljuk a kornyezet allapota irant teljes mértékben feleldtlen
dontéshozok esetét. Feltessziik, hogy ekkor is tartja magat az a vélekedés, mely szerint a
gazdasagi aktivitds novelése karosan befolydsolja a természeti kornyezet allapotat, ezt a

hatdst azonban elhanyagolhaténak tekintik, azaz: 0> & — 0. Az

c+a—by

r ré

Osszefiiggésbol jol latszik, hogy ebben az esetben a természeti kornyezet romlédsa, azaz

a <by esetén: x — oo, tehat a dontéshozok a természeti kornyezet allapotat végteleniil j6
szinvonalunak érzékelik. Az y/y=rx—c mozgisegyenlet szerint a természeti kornyezet

allapota ebben az esetben egyaltaldn nem korldtozza a gazdasagi aktivitds novelését. Ezt a
helyzetet az irodalom (pl: Varian (1991)) a kozlegeld tragédidjaként ismeri, utalva az
elnevezéssel az ilyen optimista szemléleten alapulé dontéshozatal varhat6 katasztrofélis

kovetkezményeire, Ezeket részletesebben a 2.1.4. pontban vessziik majd szemiigyre.

2.1.3. Prognoézis

A 2.1.1. szakaszban bemutatott differencidlegyenletek analitikus megolddsa az
irodalombdl ismert, pl: Hatvani-Krisztin-Makay (2001), vagy Gandolfo (1997). Az
analitikus megoldds helyett a 2.1. dbrdn mutatjuk be a gazdasdg aktivitidsanak és a
természeti kornyezet dllapotdnak iddbeli alakuldsét. Ezt egy olyan koordinéta rendszerben
tessziik, melynek vizszintes tengelyén a gazdaségi aktivitast, fiiggdleges tengelyén pedig a
természeti kornyezet tényleges (és nem becsiilt) dllapotét tiintettiik fel. A két valtozd
idoébeli alakuldsa valamelyik zart gorbe mentén kovethetd nyomon, melyen a haladés
irdnyét nyilak jelzik. Hogy melyik gorbén, az a rendszer indul6 dllapotétdl, y és x kezdeti
értékétol fiigg. A 2.1.1. pontban ismertetett mozgasegyenletek tetszdleges kezddértékek
esetén a 2.1. dbrdn bemutatottakhoz hasonld péalyagorbét hatiroznak meg, tehiat a
koordinéta rendszer barmely pontjan keresztiilmegy egy palyagorbe. A jobb attekinthetOség
érdekében ezek koziil, most is, és a késObbiek sordn is csak néhdnyat tiintetiink fel az
abrdn. Ezeket a gorbéket pdlyagorbéknek, vagy trajektoridknak szokds nevezni. Mivel
mindkét mozgésegyenlet jobb oldaldn folytonos fiiggvények dllnak, a palyagoérbék nem
metszhetik, és nem is érinthetik egymadst. EbbOl kovetkezéen a 2.1. dbran lathat6

trajektoridk jol jellemzik a tobbi alakjét is, melyeket az egyszerlibb dbrazolds érdekében
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nem tuntettiink fel.

"

ash uy

2.1.  abra A rendszer palyagorbéi

Az 4bran feltiintettiik tovdbbd az y=a/b egyensulyi feltételt kielégitd pontokat,

melyek egy fiiggdleges egyenes mentén helyezkednek el. Ezekben a pontokban a
természeti kornyezet allapota véltozatlan, azaz x=0, ezért ezt az egyenest az x
véltozohoz tartoz6 nyugalmi vonalnak is szokds nevezni. A gazdasagi novekedés azonban
nem engedi, hogy a rendszer tartésan ezen a nyugalmi vonalon maradjon: a természeti
kornyezet allapota romldsnak indul, aminek az &brdn egy jobbra és lefelé torténd
elmozdulés felel meg valamelyik palyagdrbe mentén.

Feltiintettiik tovabbd az x =c/r egyensulyi feltételt kielégitd pontokat is. Ezekben a

pontokban a gazdasdgi aktivitds szintje, tehdt az y valtozd értéke konstans: y =0. Mint
lathato, az y véltozéhoz tartozé nyugalmi vonal vizszintes. Elérve ezt a nyugalmi vonalat,

a természeti kornyezet dllapotdnak romldsa, azaz x csokkenése teszi lehetetlenné, hogy a
rendszer ebben a helyzetben megmaradjon. Mivel a természeti kornyezet allapota tovébb
romlik, a gazdasagi aktivitas csokkenésnek indul.

Egyensuly csak a két nyugalmi vonal metszéspontjdban lehetséges. Itt a természeti
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kornyezet allapota véltozatlan, de nincs gazdasigi novekedés sem.

Bar napjainkban messze vagyunk ettdl az egyenstlyi dllapottél, mégis fontos tisztazni a
kérdést, mi torténik, ha valamilyen dtmeneti jellegli természeti, vagy gazdasagi sokkhatds a
rendszert ebbdl az egyensulyi allapotbdl kitériti? llyen sokkhatds lehet példdaul valamilyen
természeti katasztrofa, mely a gazdasdgi aktivitasra is hatdssal van, vagy egy olyan év,
melyben az atlagosndl kedvezdbb iddjaras jobb gazdasdgi eredmény elérését teszi lehetové.
Barmilyen sokkhatds kovetkezzék is be, a rendszer egyensilyi allapotdbdl kitér, s a 2.1.1.
szakaszban bemutatott mozgdsegyenletek nem vezetik oda vissza, ehelyett egy az
egyensulyi allapot koriili zart palyagorbére 4ll. Hogy melyikre, az a sokkhatds er0sségétol
fligg.

Az el6z6 pontban alapvetéen fontos szerepet jatszott, hogy a dontéshozok mit
gondolnak a természeti bazis biologiai éallapotinak gazdasdgi aktivitds szerint vett
rugalmassdgardl, melyet € -nal jeldltiink. Figyelembe véve € definiciéjat lathatd, hogy az
a palyagorbe valamely pontjdhoz hizhat6 érintd meredekségének és e pontot az origdval
0sszekotd egyenes meredekségének a hdnyadosaként adddik, kovetkezésképp dlland6an
valtozik. Az is lathat6, hogy korunkban, amikor a gazdasig novekszik, s a természeti
kornyezet dllapota romlik: —oo<£<0, s e rugalmassag értéke —oo-hez tart. Ha eléri, a
rendszer az éppen kovetett palyagdrbe jobb szE€lsé pontjara keriil, s ekkor Foldiinkon egy
olyan korszak kezdddik, amikor a gazdasagi aktivitds csokkenését a természeti kdrnyezet
tovabbi romlésa kiséri, £ pedig pozitivva vélik. Hogy ez a fazis meddig tart, attdl fiigg,
hogy milyen gyorsan mozog a rendszer az egyensilyi pont koriil. Foldiink
gazdasagtorténete alapjan ugy tiinik, hogy legalabbis tobb évszazad hosszisagu ciklusokrol
van sz0.

Abrank arra a kérdésre is vélaszt ad, mi torténik ha véget ér az a fazis, melyben a
gazdasagi aktivitds csokkenését a természeti kornyezet romldsa kiséri. (Ekkor a rendszer
valamelyik pélyagorbe legalsé pontjara keriil, egyittal az x=0 nyugalmi vonalra.) A
természeti kornyezet allapotdnak romldsa megall, 4m annak aktudlis dllapota annyira rossz,
hogy a gazdasdgi aktivitds tovdbb csokken. A folytatddd visszaesés azonban a természeti
kornyezet allapotanak javulasat eredményezi ebben a fazisban.

Az abran j6l nyomon kovethetd az el6zd szakaszban kozponti szerepet jatszd &

rugalmassag tényleges mértékének alakuldsa is. Ez a rugalmassig az y =0 nyugalmi

vonal mentén, azaz valtozatlan gazdasagi aktivitds mellett, amikor x=c/ r, végtelen. Az

x =0 nyugalmi vonal mentén pedig, ahol a természeti bazis dllapota véltozatlan (y=a/b)
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z€rus. Amikor a gazdasigi aktivitds és a természeti kornyezet dllapota azonos irdnyban

valtozik, pozitiv, ellentétes irdnyu valtozds esetén pedig negativ.

2.1.4. Tovabbi veszélyek és lehetoségek

Fontos megjegyezni tovdbbd, hogy a modell nem tartalmazza az utébbi idoben az
érdeklédés kozéppontjdba keriilt' hatérciklus jelenségét, mert ha valamely exogén
sokkhatds a rendszert barmely palyagorbérdl kitériti, nincs olyan mechanizmus, mely azt
az elhagyott trajektéridra visszavezetné. Ehelyett egy madsik zart gorbe mentén folyik
tovabb a gazdasig aktivitdsdnak és a természeti kornyezet dllapotdnak ciklikus ingadozésa.

Ez a tény felhasznalhaté az ingadozasok amplitidjanak mérséklésére, ami kiilondsen
abban az esetben fontos, ha feltessziik, hogy egy x >0 kiiszobérték alatt a természeti
kornyezet elveszti regeneracios képességét. Dinamikus szemléletben x < x bekovetkezése
jelenti a természeti kornyezet hosszd tdvon is visszafordithatatlan karosodésat.
Megmutatjuk azonban, hogy nem mindegy, hogy mikor éri egy, a gazdasdgi aktivitds
mértékét csokkentd dontés a rendszert.

Tekintsiik a 2.2. abrat, ahol gazdasdgi aktivitds mérséklését célzé beavatkozds egy
vizszintesen balra torténé elmozduldsként jelenik meg. Az dbrdn ez egy olyan fazisban
kovetkezik be, amikor a természeti kornyezet allapota javul, annak ellenére, hogy a
gazdasagi aktivitds is fokozodik. A beavatkozdssal kapcsolatban feltehetd, hogy azt a
természeti kornyezet bioldgiai allapotjavuldsdnak lassuldsa valtotta ki. Mint lathatd, az
eredmény az ingadozdsok amplitiddinak novekedése, ami egyrészt azt jelenti, hogy a
vildggazdasdgi GDP magasabb értéknél fordul csokkendbe, egyittal azonban azt is jelenti,
hogy visszaesés idején a természeti kornyezet allapota rosszabb lesz, mint ha az dbrdn
bemutatott beavatkozas elmaradt volna. Ha ez az érték Xx ala csokken, a természeti
kornyezet allapotromlasa hosszu tavon irreverzibilis.

A gazdasagi aktivitds jokor alkalmazott csokkentését mutatja be a 2.3. dbra. Itt a
vildggazdasdg kibocsitdsa a természeti kornyezet minOségének romldsa idején Kkeriilt
csokkentésre, ami a ciklikus ingadozasok csillapodédsiat eredményezte. Amint az 4bran
lathatd, a természeti kornyezet pusztuldsa a gazdasdgi aktivitds csokkentése utdn is
folytatédik. Ennek ellenére a kornyezeti allapot alsé fordulépontja magasabban van, mint a

gazdasdagi aktivitds csokkentésének elmaradasa esetén lenne.

* Példaul Wirl (1999)
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2.2. dbra: A gazdasagi aktivitas rosszkor alkalmazott mérséklése

2.3. abra: A gazdasdgi aktivitds jokor alkalmazott mérséklése
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Erdemes tovabba megjegyezni, hogy a természeti kornyezet allapotaban
bekovetkez6 ingadozasokat a gazdasagi aktivitds novelése révén is csOkkenteni lehet, ha
egy ilyen beavatkozésra a természeti kornyezet allapotanak javulasa idején keril sor. Ez a
paradoxnak tiin allitas a 2.3. abra segitségével konnyen ellendrizhetd.

Mindezek utdn mar felmérhetd, mekkora veszéllyel jar, ha a dontéshozok a
természeti kornyezet allapotanak gazdasagi aktivitas szerint vett rugalmassagat a 2.1.2.
pontban mondottak szerint véltozatlannak tekintik. Legyen a becslés pontos, értéke pedig:
£=-0.05 és tegyiik fel, hogy a dontéshozok a természeti kdrnyezet 2.4. abran fliggéleges
méretnyillal jelolt romlasat még elfogadhatdo mértékiinek tartjak. Ekkor ugy tiinik, hogy a
gazdasagi aktivitds a vizszintes méretnyilnak megfeleld0 mértékben, annak

mozgasegyenletétdl fliggetleniil novelhetd. Csakhogy ennek hatdséara a rendszer egy mésik

- ( H\\““
C/_I. __________________ (;_‘_‘3{?‘5 _"__'_";:':—\‘ 4=0
= : 4 T
\ :""’ll ‘ / T 1.03y"0-5
i
asb I ' o

2.4. abra: konstans rugalmassag feltételezése
palyagorbére keriil, s e palyagorbe, ha lassan is, de a természeti kdrnyezet rosszabb
allapotahoz vezet. Esetleg olyan rossz dallapotdhoz, ahol az Onregenerald képesség
osszeomlik. Erdemes az abran megfigyelni, hogy a gazdasagi aktivitds exogén novelése
kovetkeztében a rugalmassag tényleges értéke a korabbi -5 szazalékos értékrél csaknem
végtelenre nd. Ez azt jelenti, hogy a vilaggazdasag GDP-jének egy szazalékos csokkenését

a természeti kornyezet mérhetetlen romlasa kiséri. Egy ilyen helyzet persze akkor is
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kialakul, ha a GDP exogén novelését célz6 dontés hidnydban a gazdasig megmarad az
eredeti palyagorbén. Csakhogy, mint mar emlitettiik, ebben az esetben az als6é fordulépont
kevésbé mélyen lesz, kevésbé veszélyeztetve ezdltal a gazdalkodas természeti-kdrnyezeti

bazisdnak onregenerald képességét.

2.2. Nem regeneralhat6 természeti eréforrasok optimalis felhasznalasa

Az eldz6 szakasz meglehetOsen pesszimista kovetkeztetései utdn kézenfekvo a kérdés:
Helyesek ezek a kovetkeztetések? Az itt targyalt modell nem egyszerlsiti-e le a val6sagot
oly mértékben, hogy kovetkeztetései félrevezetdek?

Mindenekeldtt jegyezziik meg, hogy egy olyan modell, mely a valdsag teljesen hii masa,
semmivel sem hasznosabb, mint egy 1:1 léptékardanyu térkép. Ugyanakkor nem art
tisztdban lenni az el6z0 szakaszban targyalt modell legfontosabb, ki nem mondott

egyszerisito feltevéseivel. Ezek az alabbiak:

1. A Lotka-Volterra egyenletek alkalmazdsa mogott az a hallgatélagos feltevés
huzédik meg, hogy a vildggazdasag GDP-jének egy dolldros ndvekedése a természeti
kornyezet allapotdit mindig azonos iitemben rontja, csokkenése pedig ugyanilyen
iitemben javitja. Hasonld feltevéssel él a modell a természeti kornyezet
allapotvéltozasanak gazdasagi aktivitdsra Kkifejtett hatdsdval kapcsolatban is. E
foltevések empirikusan nehezen igazolhatdk, ugyanakkor lehet6ség van bonyolultabb
feltevéseken alapulé modellek megalkotdsdra. Ezek vizsgédlata a jelen szakaszban
alkalmazott szamitogépes szimulacié segitségével konnyen elvégezhetd lenne, 4m a e
tanulmany kereteit szétfeszitené.

2. Eltekintettiink a technikai haladdst6l, és a kornyezetkiméld technoldgidk
elterjedésének lehet0ségétdl. A technikai haladds egyszeriien beépitheté a modellbe.
Ehhez minddssze azt kellene foltenni, hogy r nem konstans, hanem az 1dd
elorehaladtaval értéke novekszik. Az igy moddositott rendszer vizsgédlata szamitogépes
szimul4ci6 révén éppugy elvégezhetd lenne, mint az 1. pontban mondtuk. Csakhogy egy
ilyen mddositds homélyban hagynd a technikai haladds forrdsait, azt mintegy égbdl
alahullé6 mannénak tekintve. A kérdés részletesebb vizsgélatira az 5. fejezetben tériink
vissza.

Masrészt az el6z6 szakasz pesszimista kovetkeztetéseihez gy jutottunk, hogy a természeti
kornyezet bizonyos mértékii regeneracids képességét tételeztiik fel. Ennek soran folytatott
vizsgéldddsaink idohorizontja néhdny évezred volt, igy sziikségképpen figyelmen kiviil
hagytuk azt a tényt, hogy egyes nyersanyagok és energiahordozok reprodukcidjdhoz

évmilliokra van sziikség. A tovdbbiakban azt vizsgdljuk, hogy még rovidebb
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idohorizonton, a nem regenerdlhaté erOforrdsoknak termelésben torténd felhasznaldsa
mennyiben befolydsolja a gazdasagi novekedés fenntarthatésagat? Az el6z0 szakaszban
bemutatott modell fogalmi rendszerét felhaszndlva azt a kérdést kivanjuk tisztazni, hogy a
2.1. 4brdan bemutatott pdlyagorbék jobb szélsé forduldpontja elmozdithaté-e a nem
regenerdlhat6 természeti erdforrasok felhasznédldsanak alkalmas idozitése révén késdbbre,

esetleg a végtelenbe tolva ezéltal a novekedési folyamat ledllasdnak idépontjat.

2.2.1. Eroforrasfelhasznalasi palyak

Célunk a nem regenerdlhaté természeti er6forrasok optimélis felhasznélasi palydjanak a
meghatdrozdsa, azaz annak megtervezése, hogy mikor mennyit kell ezekbdl felhaszndlni
ugy, hogy az Osszes felhaszndldsra keriild mennyiség nem haladhatja meg a rendelkezésre
allét. Ezen a ponton rogton tehetd egy ellenvetés: mely szerint pillanatnyilag nem tudjuk,
mekkora az egyes eréforrasokbdl rendelkezésre allo készlet. Azért nem, mert a kutatdk
szerencsére egyre Ujabb készletekre bukkannak, s ez a helyzet belathat6 idon beliil nem is
fog megvaltozni. Latni fogjuk azonban, hogy ezen informéacié hidnyaban is szdmos fontos
kovetkeztetés vonhato le.

A nem regenerdlhaté természeti er6forrdsok néhany lehetséges felhaszndldsi palyajat
mutatja be a 2.5. dbra. Az egyes koordinatarendszerek vizszintes tengelyén az idot mértiik
fel, a fiiggoleges tengelyen pedig az aktudlis év erOforrastelhasznalast. Mivel az Osszes
erOforrashelhasznaldas az egyes évi eroOforrasfelhaszndlasok Osszege, az 0Osszes
er6forrasfelhaszndlds a gorbe alatti teriilet nagysagaként adodik, ami minden esetben véges
nagysag, hisz a felhasznédlhat6 eréforraskészlet véges.

Az egyes erbforrasfelhasznélasi palydk az alabbi tulajdonsagokkal rendelkeznek:

a) A nem regenerdlhaté természeti erdforrasok felhaszndldsa konstans iitemben
novekszik mindaddig, mig a készlet ki nem meriil. Mint az 4brdn lathato, ez a
tervhorizont kezdetétdl szamitott 450. évben kovetkezik be. Ha legkésdbb ebben az
idopontban valamilyen mds erdforrds nem képes atvenni a kimeriilt természeti
er6forras termelésben betoltott funkcidjat, az a gazdasag rendkiviil sulyos valsagat
fogja el6idézni.
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2.5. abra: Néhany jellegzetes eroforrdasfelhasznéldsi palya
b) Az er6forrdsfelhasznalds évrdl évre ugyanannyival novekszik. Ez nem azonos a

konstans iitemii novekedéssel, mert ha x, a r-edik évben felhasznilt mennyiség,
akkor az eréforrasfelhaszndlds novekedési iitemét az (x, —x,_ )/x_, formula

segitségével hatdrozzuk meg. J6l lathaté az &bran, hogy az erdéforraskészlet
kimertilése hasonlé veszéllyel jar, mint a felhasznalds konstans iitem{i novekedése
esetén.

Konstans eroforrasfelhasznalas esetén a felhasznalas novekedési iiteme zérus, am
az erOforraskészlet kimeriilésével itt is felmeriil az el6z0 két esetben emlitett
veszély.

Ha az er6forrdsfelhaszndlas évrdl évre ugyanannyival csokken, akkor a készletek
kimeriilése varhatéan csekélyebb megrazkddtatast fog okozni. Kiilondsen abban az
esetben, ha mas eréforrdsok képesek dtvenni a kimeriil¢ eréforrds funkcigjat.

Az er6forrasfelhaszndlds konstans iitemben csokken. Ebben az esetben az
eroforrdskészlet véges idOn belill nem meriil ki, bar a felhasznédlds a zérushoz
kozelit. Gondolatban meghosszabbitva az abrat 500 éven tilra, a gorbe mindvégig a
vizszintes tengely folott marad, bar egyre kozelebb keriil hozz4. A gorbe alatti
teriilet végtelen id6horizonton is véges nagysdgi marad, mely a t=0 é&vben
rendelkezésre all6 er6forrdskészlet nagysdgéanak felel meg.
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f) Csokkené  trend az  er6forrasfelhaszndldas  ingadozdsa  mellett. Az
er6forrasfelhasznalas ingadozasa kovetheti akar a konjunkturalis ingadozasokat is,
de egy-egy atmeneti novekedésre 0j készletek felfedezése nyoman is sor keriilhet.

Ezen kiviil szdmtalan tovabbi er6forrasfelhasznéaldsi palya lehetséges, sot az egyes
palyaknak is tobb féle valtozata képzelhetd el. A 2.6. abrdn bemutatott
er6forrasfelhasznalasi palyak mindegyikén konstans litemben csokken a felhasznaléds, am a
csokkenés iiteme eltérd. Mivel a rendelkezésre allo eréforraskészlet mindhdrom palya
esetén azonos, a felhasznalds magasabb induld szintje esetén gyorsabb iitemii csokkentés
sziikséges, mig alacsonyabb indulo felhasznalasi szint esetén lassabb iitemii csokkentés is

lehetséges.

enffordsfehasznilis

2.6. abra: A felhasznalas eltéro, de konstans litemi csokkenését

reprezentald eréforrasfelhasznalési palyak

Egy gazdasadg mindenkori allapota szamos valtozo segitségével irhato le. Ilyen valtozo

példaul:

— azegy ¢v alatt eldallitott végtermékek €s szolgaltatasok értéke, a GDP

— azegy fore es6 GDP

— afogyasztas

— az egy fore esd fogyasztas

— amegtakaritas, ami a GDP ¢és a fogyasztas kiilonbsége

— aberuhazasok szinvonala

— anem regeneralhat6 természeti er6forrasokbol egy év alatt felhasznalasra kertilt
mennyiség

— anem regeneralhatd természeti er6forrasokbol még rendelkezésre allo készlet

— amegujithatd természeti er6forrasokbol egy év alatt felhasznalhatdo mennyiség

22



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

A fenti valtozok természetesen egy évnél rovidebb idohorizontra is értelmezhetdk, de az
empirikus  vizsgdlatokhoz sziikséges statisztikai adatok legfeljebb negyedéves
gyakorisdggal dllnak rendelkezésre. Célszeri tovdbba ezeket a  vdltozokat
megkiilonboztetni aszerint, hogy képesek-e azokat a dontéshozdk kozvetleniil befolyasolni,
vagy sem. Az elsO esetben dontési valtozokrdl beszéliink, a masodik esetben pedig
allapotvéltozokrol. Példaul dontési véltozé a nem regenerdlhaté természeti erOforrasok
felhaszndldsra keriill6 mennyisége, mig fennmaradé készletiik dallapotvéltozd. Az
elhatdrolds azonban tobbnyire nem ilyen merev, mindig a vizsgélt probléma természete és a
dontéshozokkal kapcsolatos feltevések hatarozzdk meg, hogy egy-egy véltozét éllapot-,
vagy dontési valtozonak tekintiink. Példaul Michl és Foley (2007) cikke a fogyasztast

dontési véltozonak tekinti, ezzel szemben Amigues és tarsai (1998) allapotvaltozonak.

2.2.2. Az optimalis eriéforrasfelhasznalasi palya

Legyen tehdt a nem regenerdlhat6 természeti er6forrdsok még rendelkezésre alld
készlete allapotvéltozd, a mindenkor felhaszndldsra keriild6 mennyiség pedig dontési
valtoz6. Az optimdlis erdforrdsfelhaszndlasi palya meghatdrozdsa sordn tovédbbi fontos

tényez0, hogy

—

a felhaszndlasra keriild mennyiség miként hasznosul a termelésben,

mennyiben helyettesitheté mds fajta er6forrasokkal

3. miként értékeli a dontéshozdé a jelenben él6 generdcié jolétét a jovoben €16
generdciok jolétével szemben?

o

Az els6 két kérdésre a vdlaszt elsdsorban a miiszaki, technolégiai ismeretek mindenkori
szinvonala adja meg, tovdbba attél fiigg, hogy ezek az ismeretek miként keriilnek
felhaszndldsra a termelésben. Az ilyen jellegli objektiv tényezdk dontési modellekbe
torténd beépitése viszonylag egyszerli, az ehhez sziikséges matematikai appardtus
rendelkezésre éll. Az utols6 kérdés azonban tobb nehézséget is felvet. Mindenekel6tt azt,
hogy milyen szempontok motivéljdk a dontéshozot. Kézenfekvonek latszik feltenni, hogy a
dontéshoz6 az egyéni szempontrendszerek demokratikus aggregildsa alapjan hozza meg
dontéseit, 4m ez a feltevés tobb szempontbdl is tarthatatlan:

Egyrészt a nem regenerdlhatd természeti erdforrasok felhaszndldsaval kapcsolatos
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dontések nagyobbrészt olyan generdcidkat érintenek, melyek még meg sem sziilettek.
ennélfogva szempontjaik ismeretlenek. Annyit mindenesetre tudunk, hogy a nem
regenerdlhaté természeti eréforrdsokat a kiilonbozé korok embere igen eltéré moédon
értékelte. Példaul napjainkban egy hordd nyersolaj meglehetdsen sokat ér, &m minden
bizonnyal lényegesen csekélyebb értéke lett volna az antik gordg, vagy egyiptomi
tarsadalomban. Igaz ugyan, hogy e hordd nyersolaj értékét a fenndll6 technikai ismeretek is
nagymértékben meghatdrozzak, de nem tudjuk, milyen technikai ismeretek fognak egy-két
évezred, vagy akar csak évszdzad milva az emberiség rendelkezésére allni. A probléma
mélyebb elemzését adja Shaw és Woodward (2008).

Masrészt Arrow (1963) lehetetlenségi tétele szerint még akkor sem lehet a tdrsadalom
vala-mennyi tagjanak szempontrendszerét demokratikus elvek szerint Osszegezni, ha
minden egyén preferenciarendszere’ tokéletesen ismert”.

E rendkiviil sulyos problémdk kielégit6 megolddsa nem 4all rendelkezésre. A
nemzetkdzi irodalomban két médon szokds megkeriilni:

1. Felteszik, hogy 1étezik egy joindulati, mindenhaté diktétor, s 8 a dontéshozd. Ezt

az eljarast koveti példaul Schleich (1999)

2. Felteszik, hogy a tarsadalom minden tagjanak, beleértve azokat is, akik csak a
jovében fognak megsziiletni, azonos a preferenciarendszere. Igy jar el példaul
Goderis, és Malone (2009).

Az els6 megoldds a diktatira veszélye, a mdsodik a tarsadalmi kirekesztés miatt nem
tekinthetd demokratikusnak. Raadasul ha az Ossztarsadalmi j6lét fogalméaba valamennyi
jovében €16 generdcio jolétét is beleértjiik, tovabbi problémat vet fel, hogy az 0sszegzés

soran végtelen sok generacio jolétet kell 6sszegezni. Ez csak két féle képpen kezelhetd:

1. Az egalitarius elvet kovetve a legrosszabbul €10 generdci6 joléte hatirozza meg
minden idOk tdrsadalmi jolétét, s a dontéshozé ezt igyekszik maximalizalni. Ennek
kovetkezménye az lesz, hogy a dontéshozé igyekszik minden generdcié szdmadra
azonos jOlétet biztositani. Az elv finomitott valtozatit Martinet és Doyen (2007)
dolgozta ki.

2. A dontéshoz6 a késobbi generdcidk jolétét alacsonyabb stllyal veszi figyelembe.
Cichilinisky (1996) ezt nevezi a jelen diktatdrdjanak, s helyette a ,,zold
aranyszabdly” kovetését ajanlja, ahol a dontéshoz6 feladata a legkésObbi
generdciok jolétének maximalizdldsa. Ez persze a jelen generdcié szdmadra
elfogadhatatlan, ezért itt a jové diktatirdja jelenik meg. Igy Chichilinisky végiil a

> A preferenciarendszer egy egyén értékrendjét irja le. Ezen értékrend alapjan hozza meg dontéseit vasarlasai
sordn éppugy, mint akkor, amikor valamelyik politikai partra szavaz. Részletes leirdsa megtalalhaté példaul
Barancsuk (2008), vagy Varian (1991) kdnyvében.

® A tétel pontos megfogalmazdsa és bizonyitasa megtallhaté Zalai (1989) konyvében
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két szabdly valamilyen silyozott dtlagdnak kovetését javasolja, homélyban hagyva
a sulyok meghatdrozasanak mikéntjét.

Szerencsére a két megoldds hasonld optimdlis erdforrasfelhaszndldsi pélyat szolgaltat.
Legfontosabb tulajdonsédgait itt az egalitarius elvet kovetve mutatjuk be, de hasonl6
kovetkeztetésre jutunk a 2.A. fiiggelékben is, ahol a jelen diktatirdjanak megfeleléen a
jOvoben €16 generécidk jolétét alacsonyabb stllyal vessziik figyelembe.

Abbdl indulunk ki, hogy minden generécié jolétét annak fogyasztisaval mérjiik, és a
fogyasztdsi javak csakis termelés révén allithatok eld. A termelés sordn nem regenerdlhat6
természeti erdforras, példaul nyersolaj, valamint termelhetd eréforrds keriil felhasznélasra.
Az utébbit nevezziik tokének, mely az emberi tokét is magdban foglalja. A termelés
eredményeként létrehozott javak egy része fogyasztisra keriil, masik része pedig
beruhdzasra, melynek eredményeként a késdbbiekben rendelkezésre all6 tOkedllomédny
novekszik.

Bevezetiink két, a termelékenységgel kapcsolatos fogalmat: a nyersolaj
hatartermelékenysége azt mutatja meg, hogy egy hordonyi nyersolaj tobbletfelhasznaldsa
mennyi  tobblettermék  eldallitidsat  teszi  lehetdvé. Hasonloképpen a  tOke
hatartermelékenysége megmutatja, hogy egységnyi toke tobbletfelhaszndldsa mennyi
tobblettermék eldallitasat teszi lehetévé. E nagysdgok természetesen €vrdl évre valtoznak
mar csak azért is, mert évrdl évre valtozik a felhasznaldsra keriilo t0ke mennyisége, s ez
befolyasolja a nyersolaj hatartermelékenységét. De a felhaszndlt nyersolaj mennyisége épp
igy befolydsolja a toke hatartermelékenységét.

Az optimdlis erdforrasfelhaszndldsi palya az egyes évek sordn felhaszndldsra keriild
nyersolaj mennyiségét hatdrozza meg, és azzal a tulajdonsdggal rendelkezik, hogy
elérehozva egy hord6 nyersolaj felhasznaldsat a ¢ +1-edik periddusrdl a ¢-edikre, s az igy
eldallitott tobbletterméket teljes mértékben beruhdzva, az egyes periédusok joléte tovabb
mar nem novelhetd.

Vizsgaljuk meg részletesebben, mit jelent ez a tulajdonsdg: dR -vel jeldlve a nyersolaj
hatartermelékenységét a t-edik periddusban, ennyi tobbletterméket lehet eldéllitani, ha egy
hordé nyersolaj felhaszndldsat a kovetkezo periddusrdl eldrehozzuk. Ezt teljes mértékben
beruhdzva, ennyi tobblettoke &ll rendelkezésre a kovetkezd periddusban. Egységnyi
tobblettoke kibocsatasnoveld hatdsat, azaz a téke hatartermelékenységét a r+1.

periddusban dK, . -gyel jelolve azt mondhatjuk, hogy ebben a periédusban dR, -dK,,,

mennyiségll tobblettermék képzddik.
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Csakhogy a r+1. periédusban egy hordonyival kevesebb nyersolajat lehet
felhaszndlni, mert azt mar az el6z6 periédusban felhasznaltuk. Ez éppen a nyersolaj 7 +1.

periddusban vett hatartermelékenységével csokkenti a kibocsatdst, azaz dR,,, -gyel. A

fogyasztasra gyakorolt hatds vizsgdlata sordn azonban arr6l sem szabad megfeledkezni,

hogy, hogy az €l6zd periddusban dR, mennyiségli tobblettokét hoztunk 1étre. Ha tehdt azt

akarjuk, hogy az egy hordényi nyersolaj felhaszndlasanak elérehozasa a ¢+ 2 periédusban
madr ne éreztesse a hatdsat, akkor a 7+1. periédusban ennyivel kevesebbet kell beruhazni,

tehat ennyivel tobbet lehet fogyasztani. Mindezek alapjan a fogyasztasvaltozas:

dC., =dR -dK, —dR,, +dR,,

1+1
ami az optimélis er6forrasfelhasznaldsi palydn nulla, és ebbél a Hotelling-szabalyt’ kapjuk:
dR,, —dR

dKH—l = HCIZR : 4

t
ahol bal oldalon a t6ke hatartermelékenysége, jobb oldalon pedig a nem regeneralhat6
természeti er6forrds hatartermelékenységének a novekedési ratdja all.

Annak vizsgélatdhoz, hogy az optimadlis eréforrasfelhasznalds milyen palyai elégitik ki
a Hotelling-szabdlyt, két tovabbi, konnyen elfogadhat6 feltevés sziikséges:

1. Mind a tdke, mind pedig a nyersolaj hatartermelékenysége pozitiv. Ez mindossze

azt jelenti, hogy a termeldk akar t6kébdl, akéar nyersolajbdl novelik a felhasznélast,
a masik erdéforrds valtozatlan szintje mellett, a kibocsatds novekszik.

2. A nyersolaj felhaszndldsanak novekedésével a nyersolaj hatartermelékenysége
csokken. Ez pedig azt jelenti, hogy véltozatlan tokefelhaszndlas esetén egy hordd
nyersolaj tobbletfelhaszndldsa ndveli ugyan a kibocsatast, de anndl kisebb
mértékben, minél nagyobb a nyersolaj 0sszes felhasznalt mennyisége.

A fenti két tulajdonsag teljesiil példaul, ha a termelési technoldgia az alabbi 0sszefiiggéssel

irhato le:
Y=A-R*“-K"“,

ahol Y a kibocsatds, R a nem regenerdlhatd természeti eréforrds felhaszndlasra keriild
mennyisége, K a tokedllomany, az A >0 paraméter, értéke a miiszaki, technoldgiai
ismeretek szinvonalatdl fiigg. Az @ paramétert a nem regeneralhatéd természeti er6forrdsok
parcidlis termelési rugalmassdganak is szokds nevezni, és fennéll, hogy 0<a <1. Ertéke

azt mutatja meg, hogy 1%-kal novelve a nem regenerdlhaté természeti erdforrdsokbol

" Hotelling (1931)
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felhaszndlasra keriild mennyiséget, hany szdzalékkal nd a kibocsatas.

A Hotelling-szabalybdl l4thatd, hogy az optimadlis eréforrasfelhasznéldsi palyan a nem
regenerdlhat természeti eréforrds hatartermelékenysége novekszik. Figyelembe véve az
iménti 1. és 2. tulajdonsagokat, ez csak ugy lehetséges, ha a nem regenerédlhat6 természeti
eroforrds felhaszndlt mennyisége csokken.

Azt kaptuk tehdt, hogy amennyiben minden genericié jolétét azonos stllyal vessziik
figyelembe, az optimdlis erdforrasfelhaszndldsi pdlydn a nem regenerdlhatd természeti
eroforrdsok felhaszndldsanak csokkennie kell. A 2.A. filiggelékben az optimadlis
irdnyitaselmélet felhasznaldsdval megmutatjuk, hogy hasonlé eredmény adodik abban az
esetben is, ha a dontéshozd a késobbi generdciok jolétét egyre kisebb sullyal veszi
figyelembe. A két eredmény egybeesése arra figyelmeztet, hogy nem mindig érdemes a
jelenben és a jovoben €16 generaciok érdekeit egymadssal szembedllitani.

Mindezek alapjan tgy tinik, hogy a nem regenerdlhaté természeti erOforrasok
csokkend felhasznaldsdnak kovetelménye az optimdlis erdforrdsfelhaszndlds dltaldnosan
érvényes feltétele. Alkalmazva a Hotelling-szabdly levezetésénél kovetett gondolatmenetet
lathatd, hogy egy kivétel mégis van a nem regenerdlhaté természeti erdforrds uj
készleteinek felfedezése esetén. Megmutathat(’)g, hogy ebben az esetben a felfedezés
nyomdn hirtelen megnd a nem regenerdlhat6 természeti er6forras felhasznalasa, majd ismét

csokkend palyara 4ll.

2.2.3. Nem regeneralhatéo természeti erdéforrasok optimalis felhasznilasa a

piacgazdasagban

Megmutatjuk, hogy a tokéletes piaci verseny kikényszeriti a Hotelling-szabaly
teljesiilését. Tokéletes versenyen azt a helyzetet értjiilk, amikor minden termeld és
fogyaszté elegendden kis részét adja a keresletnek, illetve kindlatnak ahhoz, hogy
kénytelen legyen a fenndll6 piaci drakat elfogadni, azokat befolyésolni ne tudja. Legyen a
végtermékek darszinvonala P, az arszinvonal és a hatdrtermelékenység szorzatat pedig
hatartermékértéknek nevezziik. A 2.B. fiiggelékben megmutatjuk, hogy tokéletes verseny
esetén a tOke dra megegyezik a tOke hatartermékértékével, a nem regenerdlhat6 természeti

er6forrds ara pedig annak hatartermékértékével.

¥ Példdul Bessenyei és Kiss (2008)
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Tegyiik most fel, hogy egy vagyontulajdonos a 7-edik periddusban pontosan akkora
vagyont szeretne befektetni, amennyi a nem regenerdlhaté természeti erdforras

hatdrtermékértéke, tehat P-dR, nagysdgi vagyont. Ez megfelel példdul egy hordo

nyersolaj ardnak. Ha nyersolajat vesz, akkor ez a kovetkezd periédusban annyival fog
tobbet érni, amennyivel egy hord6 nyersolaj dra emelkedett, azaz annyival, amennyivel a

nyersolaj hatartermékérétke nott. Ez P(dRr+l —dR,), vagyis az egy hordényi nyersolaj

eladdsi és egy periddussal korabban tortént megvdsarldsi dranak a kiilonbsége.
Vagyontulajdonosunk azonban azt is megteheti, hogy tokébe fektet. Mivel a t-edik
peribdusba  befektetett egységnyi téke hozama annak tr+1  periédusbeli
hatértermékértékével azaz P-dK,, -gyel egyenld, P-dR nagysidgi toke hozama:
P-dK

.1 -dR . A tokéletes piaci verseny esetén mikodo arbitrdzs azonban kikényszeriti a

két féle befektetés hozamdnak megegyezését, azaz P-dK,,, -dR = P(dR ., —dR ), ami

éppen a Hotelling-szabdllyal ekvivalens.

A fenti fejtegetésben egységnyi téke hozama P -dK,,, volt. Ez a nomindlis kamatlab.

Elosztva a nomindlis kamatlabat az arszinvonallal, a redlkamatlabat kapjuk. Ezek szerint a
Hotelling-szabdly ugy értelmezhetd, hogy minél magasabb a redlkamatldb, a
profitmaximumra torekvd véllalatok anndl gyorsabb iitemben csokkentik a nem
regenerdlhaté erOforrdsok felhaszndldsat. Ebbdl azonban nem kovetkezik, hogy a nem
regenerdlhatd természeti erdforrdsok felhaszndldsat a jegybanki alapkamat révén
kozvetleniil befolydsolni lehetne. Nem csak azért nem, mert a jegybank csak a nomindlis
alapkamatot képes szabdlyozni, s a redlkamatlab masik meghatarozéja az inflacid, de azért
sem, mert a nomindlis jegybanki alapkamat és az inflaci6 kiillonbsége csak a legritkabb
esetben egyezik meg a toke redlhozamdval, pontosabban a téke redlhozamara iranyuld
varakozasokkal.

A Hotelling-szabaly alapjdn nem tudjuk megmondani, hogy pontosan milyen litemben
is kell a nem regenerdlhaté természeti erdforrdsok felhaszndldsat csokkenteni. Az
Y=A-R* K" termelési fiiggvénybdl kapjuk, hogy a nem regenerdlhaté természeti
er6forrds hatdrtermelékenysége: 0Y /0R = - A-R*"'- K'"“. Konstansnak tekintve az & és

A paramétereket, ha mindkét oldal logaritmusat vessziik, majd az id6 szerint derivalunk, e
hatartermelékenység novekedséi ratdja: (1— 0{)([3 - ﬁ). 2%-o0s redlkamatldbat és tokéletes

tokepiaci versenyt feltételezve, a toke hatartermelékenysége 0.02, és a Hotelling
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szabdlyb6l az R=K —0.02/(1— ) Osszefiiggés adédik. Az elsé tag, a toke novekedési

titeme az empirikus megfigyelések szerint hosszi tdvon megegyezik a GDP nodvekedési
titemével rovid tdvon azonban jelentds ingadozasokat mutat. Az ¢ rugalmassagi paraméter
értéke azonban nehezen hatdrozhaté meg.” Csupdn az biztos, hogy O<a <1. Annyi
mindenesetre lathatd, hogy a Hotelling-szabdllyal 0Osszeegyeztethetd, ha a vélsag
periddusaiban, a beruhdzdsok visszaesése miatt a természeti erdforrasok felhasznaldsa
gyorsabb iitemben csokken. A felhaszndlds novekedéséhez a beruhazasok magas, mintegy
5% tolotti novekedési liteme lenne sziikséges.

Az elmondottakbdl kovetkezik tovdbba, hogy a nem regenerdlhaté természeti
eroforrasok, példaul a nyersolaj drdnak emelkedése nem valsagjelenség, csupan jelzés a
termelOk felé. Ez a jelzés kozvetiti azt az informécidt, hogy a nem regeneralhaté természeti
eroforrds egyre sziilkosebbé valik. A tokéletesen versenyz0 piacgazdasdgban ez a jelzés

kényszeriti ki a Hotelling-szabdly teljesiilését.

2.3. Megujithaté és nem megujithato eroforrasok egyidejii felhasznalasa

A termel6k altaldban azért keriilik a megujithaté természeti eréforrdsok alkalmazasat, mert
azok egyrészt a nem megujithatokndl dragabbak, masrészt, mert korlatozott kapacitdssal
allnak rendelkezésre. Példaul az energiatermelésben a vizi er6mivek kapacitdsa
korlatozott, a szén-, vagy gédziizemii erdmiveké azonban nem. Ugyanakkor mindegyik
eromiitipus ugyanazt a villamos energiat képes eldallitani, tehat ebbdl a szempontbdl a vizi
energia €s a fosszilis energiahordozdok képesek egymast tokéletesen helyettesiteni.

Ebben a szakaszban azzal a kérdéssel foglalkozunk, hogy milyen sorrendben kell az
egyes természeti eroforrdsokat hasznélatba venni. A kdzgazdasdgtanban szokdsos modon,
pozitiv diszkontratdval szamolva, azaz a jelenbeli hozamokat a jovébelieknél magasabbra
értékelve az intuicié azt sugallja, hogy eldbb a kevésbé koltséges erdforrasokat kell
haszndlatba venni, s csak azok kimeriilése utdn a koltségesebbeket. Ezt tdmasztja ala
Solow és Wan (1976) cikke. Kemp és Long azonban mar 1980-ban kimutattak, hogy ez az
intuici6 nem minden esetben vezet optimdlis eredményre. Amigues és tarsai (1998)

igazoltdk, hogy létezhet a természeti erdforrdsok felhaszndldsanak olyan optimalis

% Lasd pl: Ayres és Voudouris (2014) cikkét.
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sorrendje, melyben a koltségesebb, meguijulé eréforras felhaszndldsa mér az olcsébb, nem
regenerdlhat6 természeti er6forrds készletének kimeriilése elott megkezdddik. Modelljiik
annyiban tér el Kemp és Long feltevéseitdl, hogy, hogy a megujulé erdforrasok
kapacitaskorlatjat is figyelembe vették. Ezek a cikkek, Favard (2002) djabb tanulmanyaval
egyiitt, az el6z6 pontban bemutatott feltevések felhaszndldsa révén keriilik meg Arrow
lehetetlenségi tételét. A kérdés vizsgdlata sordn a tovdbbiakban Bessenyei (2000) és (2005)
tanulmanyait kovetve eltekintiink a tarsadalmi tervezotdl csakigy, mint a tdrsadalom
tagjainak uniformitdsdra vonatkozd feltevéstdl. Ehelyett abbdl indulunk ki, hogy a
természeti eroforrasokra vonatkoz6 dontéseket a termelok hozzak, a hosszu tavon elérhetd
profit jelenre diszkontalt értékének maximalizaldsat tizve ki célul'.

Feltevésiink szerint, nem a tOke, vagy a munka, hanem a természeti eréforrasok
képezhetnek a termelés sordn sziik keresztmetszetet, ezért a jelen szakaszban a t6kétdl és a
munkatodl eltekintiink. Feltessziik tovdbbd, hogy az energiatermeld vdllalatok bizonyos
piaci er6folénnyel rendelkeznek, ezért kinadlatuk csokkentése révén képesek az energia arat
emelni. Azt is feltessziik, hogy a meguijulé természeti eréforrds felhaszndldsa dragébb,

kapacitdsa korlatos és nem raktarozhato.

2.3.1. Egyetlen nem megujithat6 eroforras esete

Tekintsiik eloszor azt az esetet, amikor egyetlen kimerithetd természeti erdforrds véges
készlete all rendelkezésre, melyet egyetlen fajta nem kimerithetd eréforrds képes
helyettesiteni. A kimerithetetlen erdforrds felhasznédldsaval folyamatosan eldallithatod
bizonyos mennyiségli kibocsatds, ennek idéegységre es0 nagysdga azonban korldtozott.
Mivel a megtjul6 eréforrds termelési kapacitdsa nem raktarozhato, az ebbdl felhasznalasra
nem keriild egységek mindorokre elvesznek a termelés szdmara. Az egyszerliség érdekében
feltessziik, hogy a termelési koltségek egyenesen ardnyosak a felhaszndlt természeti
er6forrdsok mennyiségével.

Egységnyi output elballitdsa kimerithetetlen természeti erdforras felhasznalasaval 7
nagysagu koltséget eredményez, kimerithetd természeti er6forrdst felhaszndlva pedig u

nagysagut. Feltessziilk, hogy 7 és u Kkonstansok, tovdbbd g <n. A kimerithetd

19 A vérhat6 profit jelenértékén azt az Ssszeget értjiik, melyet kockdzatmentesen befektetve, annak hozama az
egyes periddusokra varhat6 profital megegyez6 hozamot szolgaltatna.
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er6forrasbol még rendelkezésre allo készlet nagysagat Y jeloli. Az ennek kitermelése
révén létrehozott kibocsatds mennyisége legyen y, a megljuld természeti erdforras
felhasznalasaval eldallitott output nagysaga pedig x. Tegyiik fel tovabba, hogy a termék
(energia) ara linearis moédon fligg a megtermelt mennyiségtol: p=a—b-q, ahol g=x+y

Ezek szerint a termeld az alabbi feltételek mellett hozza meg dontéseit:

g=x+y c=mx+uy m(x,y)=aq-bg’—c (1)

Y=—y )
Y(0)=Yy, Y(T)=0 A3)
y20 (4)
X-x20 x>0 (5)

Az egyes feltételek értelmezése az alabbi:

(1) Kibocsatas csak megujuld, vagy kimerithetd természeti eréforrasok révén
lehetséges, a mindenkori profit pedig ezek felhasznélasra keriild mennyiségétol
fiigg a kovetkez6 modon: z(x,y)=p-g—c, ahol p-g a termelésbdl szarmazd

arbevételt, ¢ pedig a termelés koltségét jelenti.

(2) A nem regeneralhat6 természeti eréforras alloménya mindig a felhasznalasra kertild
mennyiség nagysagaval csokken.

(3) A nem regeneralhatd természeti er6forrasok allomanya a tervhorizont kezdetén,
azaz a t =0 1d6pontban Y, nagysagban all rendelkezésre, és a t =T idOpontban

kimeriil.
(4) A nem regeneralhatd természeti er6forras még rendelkezésre allo allomanya nem
novelhetd.

(5) A megujul6 eréforras kapacitasa a [O, )_c] intervallumba esik.

A termeld célja a jovOben varhato profit jelenértékének maximalizalasa:

T
max/e_ptw(a:,y)dt + 7(T)

T,z,y
0

ahol az integralkifejezést tartalmazd elsé tag a nem regenerdlhatd természeti erdforrds
kimeriiléséig varhato profit jelenértéke, a masodik tag pedig a kimeriilés utan varhato

profit jelenértéke. Utobbirol megmutathaté, hogy nagysiga az x,y és T dontési

valtozoktol fliggetlen konstans, igy vizsgalodasunk szempontjabol érdektelen.
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A 2. A. fiiggelékben alkalmazott matematikai eljardst &ltaldnositva, az optimalis
eréforras-felhaszndlds elsérendii feltételeinek felhaszndldsdval megmutathaté'', hogy a
jovében varhaté profit jelenértéke akkor maximalis, ha:

— A vdllalat folyamatosan csokkenti termelését mindaddig, mig a nem megujithato
természeti er6forrds készlete ki nem meriil.

— Csak akkor érdemes haszndlatba venni a megdjulé természeti erdforrdst, ha a
kibocsdtéds a g, = (a—n)/2b szintet elérte.

— Ekkor a megujulé természeti erdforrds altal biztositott termelési kapacitast teljes
mértékben ki kell haszndlni.

— akkor és csak akkor érdemes a megujuld természeti er6forrdsokat a nem megujuldkkal
egyiitt felhaszndlni, ha X < g, teljesiil.

Figyelemre méltd, hogy a termelés és ezzel egyiitt a nem regenerdlhatd természeti
er6forrds felhaszndldsdnak csokkentése, mint kovetelmény ezittal is megjelenik, holott
modelliinkben a t6kétdl eltekintettiink. Ez arra utal, hogy a Hotelling-szabdly a kiilonféle
modellvéltozatoktdl fiiggetlen optimumkritériumnak tekinthetd. Tovabbi fontos
kovetkeztetés, hogy ha a gazdasédgi fejlodés eljut arra a pontra, hogy a termelés sordn
érdemes megujithaté természeti eréforrasokat felhaszndlni, akkor egyetlen megtjithatd
er6forrast sem szabad kihaszndlatlanul hagyni.

A nem megujithatd erdforras tjabb, kordbban szdmitisba nem vett készleteinek

felfedezése esetén az iménti feladatot Y, 1j, a kordbbindl magasabb értékével szdmolva
ismét meg kell oldani. Elofordulhat, hogy ennek eredményeként a kibocsatds aktudlis
értéke a ¢, szintet meghaladja. Ebben az esetben dtmenetileg fel kell hagyni a megjithato
természeti er6forrdsok felhaszndldsaval, de csak addig, mig a termelés ismét a g, szintre

nem csokken.

2.3.2. Néhany példa

Az alabbiakban a kapott eredményeket szemléltetjiik néhany példan. Megmutatjuk, hogy a
megujithatd és nem megujithatd természeti eréforrdsok egyidejii felhaszndldsa egyebek

mellett az indul6 eréforraskészlet, azaz Y, nagysdgitdl is fiigg. A 2.7. 4bra felsd részén a

megujithatd €s a nem megujithaté eréforrdsok felhaszndlasi palydit mutatjuk be. Ugyanitt

" L4sd pl: Bessenyei (2005)
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feltiintettiik a g, kibocsatashoz tartoz6 eréforrasigényt is. Az abra alsé részén az ezeknek

megfeleld kibocsatas idobeni alakulasa lathato.

=

‘erbforrasiethasznalas
(%2 ]

‘-Bﬂ" —— """'"""E, E" 100 150

By

kibocsatas

ok o - :
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8y

2.7. abra Atlapolt eréforrasfelhasznélas és ,,soft landing”

J6l nyomon kdvetkezd az dbran, hogy a tervhorizont kezdetétdl szamitott tobb, mint 50 év
mulva kell a megujithaté természeti er6forrast hasznalatba venni. Ugyanakkor az is lathato,
hogy a nem megujithatod er6forras készlete csak tobb, mint 40 évvel késdbb fog kimertilni,
ez alatt a bd 40 ¢év alatt a termelés mind a megajuld, mind pedig a nem megajuld
természeti eréforrast felhasznalja. A megljuld természeti eréforras hasznélatba vételének
id6épontjaban azonban a kimerithetd eréforras felhasznalasa hirtelen radikalisan csokken.
Masrészt a kibocsatas fliggvénye folytonos, azonban a nem regeneralhatdo erdéforras
kimertiilését kovetden a kibocsatds csokkenése megall,s a megljithatd eréforras kapacitasa
altal meghatarozott, konstans szinten marad.

Hasonl6 a helyzet a 2.8. abran, ahol a nem regeneralhatdo természeti erdforrés
alacsonyabb induld készletét tételeztiik fel. Itt is sor keriil a két féle er6forras egyideju
felhaszndlasara, azonban a nem megujithatd eréforrds kimeriilésekor a termelés még
magasabb szinten van annal, mint amit a megtjithato eréforras kapacitaskorlatja lehetévé
tesz. A kovetkezmény az, hogy a nem regeneralhatd eréforras kimeriilésekor a kibocsatas

jelentds mértékben visszaesik.
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Rosszabb a helyzet az indulokészlet még alacsonyabb értékének feltételezése mellett
kapott 2.9. dbran. Itt ugyanis idében egybeesik a két megrazkodtatas: a nem regeneralhatd
természeti erOforras felhasznalasanak csokkentése, és a kibocsatas visszaesése. Az
optimalis eréforrasfelhasznélasi palyan a két féle eréforras egyiittes felhasznalasara ebben
az esetben nem keriill sor. A nem regeneralhaté er6forras felhasznaldsat a készlet
kimeriilése miatt kell nullara csokkenteni, s innentdl kezdve csak annyit lehet termelni,
amennyit a megujuld eréforrds kapacitasa lehetévé tesz. Erdemes tehat az optimalis
er6forrasfelhasznalast mar akkor megtervezni, amikor a nem regeneralhatd természeti
er6forrasbol még viszonylag nagy készlet all rendelkezésre, mert igy a két megrazkodtatas
egymastdl idében elkiilonithetd, tovabba a készlet kimeriilésekor a kibocsatas kisebb

mértéki csokkenésével kell szamolni.

1I:I T T

eréforrasfelhasznalas
i

0 50 100 150

10 T T

kibocsatas
h
L

0 50 100 150
ey

2.8. abra Atlapolt eréforrasfelhasznalas, majd radikalis visszaesés
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eroforrasfelhasznalas

kibocsatas
h
1

0 50 100 150
ey

2.9. abra: Nincs atlapolt eréforrasfelhasznalés, s a visszaesés még nagyobb

2.3.3. Két nem megujulo eroforras esete

Erdemes azt az esetet is megvizsgalni, amikor két kiilonb6zé fajta kimerithetd természeti
er6forras all a termelés rendelkezésére. Ilyenek lehetnek az energiatermelésben példaul a
szén ¢és a foldgdz. Feltessziik, hogy ezek felhaszndlasanak koltsége eltérd, de mindkettd
esetén alacsonyabb a megujithat6 eréforras felhasznalasi koltségénél.

A modositott modell feltételei az alabbiak:

q=x ty+y, ¢ =Ix+y +i,)y, ”(x’ynyz):aq_qu_c (1)

Y, =-y, )
Y,(0)=Y’ Y(T)=0 3)
Y20 €
¥—x>0 x>0 (5)

Az i als6 index a nem regeneralhaté természeti eréforras 1., vagy 2. fajtijara utal.

Feltessziik, hogy a>n> u, > u,, tehat a 2. tipusu kimerithetd eréforras a legolcsobb. A
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dontési valtozok: x,y,,y, és T . Allapotviltozék: Y, és g.

Ebben az esetben az optimdlis erdforrasfelhasznélds érdekes feltétele, hogy nem
szabad a két kimerithetd er6forrast egyidejiileg hasznélni. Ha példéaul a szén olcsébb, mint
a foldgéaz, akkor mindaddig nem szabad foldgazt felhaszndlni, mig a szénkészlet ki nem
meriil. Ebben az esetben is érvényes tovabba az az el6z6 pontban tett megéllapitds, mely
szerint, ha a megujuld erdforrds felhasznalasra keriil, azt teljes mértékben érdeme
felhaszndlni.

Konnyen eléfordulhat ebben az esetben is, hogy érdemes a megijulé erdforrast
haszndlatba venni mar a nem megujithaté erdforraskészletek kimeriilése elétt. Ennek
feltételei azonban meglehetdsen bonyolultak. Az érdekl6dd Olvasé szdméra Bessenyei
(2000) és (2005) cikkeit ajanljuk, ahol az itt mell6zott matematikai részletek mellett a
modell néhany tovéabbi dltaldnositdsa is megtalalhato.

Erdemes megjegyezni, hogy a pécsi héerémii tevékenységének vizsgdlata sordn
Bessenyei és Kiss (2008) cikkiinkben azt taldltuk, hogy mar joval a széntiizelés ledllitasa

elott érdemes lett volna biomasszat is felhasznalni.

Mindezek utdn kézenfekvOnek tiinik a kérdés: Ha a termeldk profitjuk novelésére
torekszenek, miért viselkednek gyakran az itt leirtakkal ellentétesen, azaz miért novelik
kibocsatasukat ahelyett, hogy csokkentenék, és miért haszndlnak fel egyidejiileg tobb féle
nem megujuld természeti er6forrdst is? Egyrészt vegyiik figyelembe, hogy modelliink a
valésdgot erdsen leegyszertisiti, de legaldbbis csabit annak erds leegyszertsitésére. Ezt
tettiik példaul, amikor az egyik kimerithetd er6forrasként a szenet, a mésik gyanant pedig a
foldgazt jeloltik meg. A valdsdgban nagyon sok féle szénkészlet fordul eld, s ezek
kitermelési koltsége, illetve villamosenergia-termeld képessége el6forduldsi helyenként
eltér6. Nem mond ellent tehét kovetkeztetéseinknek egy olyan vallalati viselkedés, mely az
olcsobb szénleldhelyek feldl a dragabbak felé halad, s kozben foldgézt is felhasznal.

Masrészt a vdllalat, mint minden szervezet stabilitdsra, gyakran a belso
erOviszonyok megorzésére torekszik. Ez a torekvés sokszor erOsebb, mint a
profitmaximum elérésének célja. A megujithaté eréforrdsok hasznélatba vétele pedig ezt a
vallalati stabilitast, a kialakult bels6¢ erdviszonyok és a vallalat kapcsolatrendszerének
véltozatlansagit veszélyezteti, s a vallalaton beliili véltozasok kovetkezményei gyakran
regiondlis szinten is sulyosak lehetnek. Mindez j6l nyomon kovethetdé példdul Kaposi

(2006) konyvében, a pécsi szénvagyon kimeriilése, a sz€énbanyaszat leépiilése kapcsan.
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2.4. Osszegzés

Ebben a fejezetben a természeti erdforrdsok termelésben torténd felhasznaldsdnak
legfontosabb kdvetkezményeit tekintettiik 4t.

Az elsd szakaszban a gazdasigi novekedés és az annak bézisdul szolgdlé kornyezet
kolecsonhatdsat tobb évezredes idohorizonton elemeztiik. A 2.1. dbra tanulsaga szerint az
ilyen iddéhorizonton fenntarthaté novekedés ratdja zérus, tehdt hosszi tdvon csak a
gazdasagi aktivitds véltozatlan szintje tarthaté fenn. Nulldndl nagyobb novekedési iitem
ugyan elérhetd, dm ezért elébb a természeti kdrnyezet romldsdval, majd pedig tartds
gazdasagi visszaeséssel kell ,fizetni”. Korunkban még ,,csupdn” a természeti kdrnyezet
romlésdval fizetiink.

Hova vezet a természeti kornyezet pusztuldsa? Teszi fel a kérdést szamos, a jovoért
aggddd gondolkodd. A valaszt a 2.1. dbra adja meg: a természeti kornyezet pusztuldsa
elobb a gazdasigi aktivitds csokkenéséhez vezet. Ennek kovetkeztében a természeti
kornyezet allapota eldbb-utébb javulni kezd, de ezt a javuldst még hosszi idon at a
gazdasagi aktivitds tovabbi visszaesése kiséri majd.

Lehet-e mérsékelni a gazdasagi aktivitds visszaesését? Igen, de ehhez a ciklus jelenlegi
fazisdban a gazdasdgi aktivitds mérséklésére, novekedés d4tmeneti ledllitdsara lenne
sziikség.

Hol tartunk most? Mit tehetiink a jelenlegi helyzetben? Nem dllithaté egyértelmiien,
hogy a 2008-as vildggazdasdgi valsdgot a természeti kornyezet bioldgiai dllapotdnak
romldsa valtotta volna ki, de val6sziniileg nem vagyunk mar tavol egy ilyen vélsagtdl sem.
Ebben a helyzetben a 2.3. dbra tanulsdga szerint a gazdasagi aktivitds azonnali csokkentése
egy a fixponthoz kozelebb esd palyagorbére éllitand 4t a vildggazdasag rendszerét, igy
hosszabb tdvon a visszaesés alacsonyabb mértékével kellene szdmolni. Csakhogy a
termelés mélypontjatél még rendkiviil messze vagyunk, a tobb évszdzadon at tartd
novekedést akar egy tobb évszazadon 4t tartd hanyatlds is kovethet. A jelenbeni novekedési
aldozat gylimolcsét tehat elsdsorban nem a soron kovetkezé néhany generacié élvezné,
hanem a joval késObbiek. A riforditdsok €s hozamok esedékessége kozti ilyen mértékli
iddeltérés azonban olyan etikai kérdéseket vet fol, melyek megvilaszoldsa nemcsak e
tanulmany, de a kozgazdasagtudomany hatdrain is tilmutat.

A fejezet tovabbi részében azt vizsgdltuk, miként tolhaté iddben tdvolabbra a

gazdasagi visszaesés elozOekben prognosztizélt kezdete, miként tarthatd fenn a novekedés,
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vagy legalabb a nem regenerdlhaté eréforrasokat felhaszndl6 termelés valtozatlan szintje.
Lattuk, hogy ehhez a nem regenerdlhatd természeti eréforrasok, mint példaul a kdolaj, a
foldgaz, vagy a vasérc felhaszndldsat folyamatosan csokkenteni kellene. Azt is
megmutattuk, hogy a tokéletesen versenyzd piacgazdasag ezt a csokkend tendenciét képes
is lenne kikényszeriteni. Tokéletes verseny esetén, amikor a redlkamatldb nagysagat a toke
hatartermelékenysége hatdarozza meg, a redlkamatlab az erdforrdsfelhasznalas
csokkentésének optimdlis iitemét is meghatdrozza. Csakhogy a piaci verseny nem
tokéletes: az egyes termeld és felhaszndlo véllalatok elegendéen nagyok ahhoz, hogy
képesek legyenek a nem regenerdlhaté természeti erOforrdsok, vagy termékeik arat
befolydsolni, s igy ezek felhaszndldsa az optimélistdl eltérd iitemezéssel torténik. Ez a
kovetkeztetés a nagyvallalatok erdteljesebb éllami szabdlyozdsdnak sziikségességét
tdmasztja ala.

Végiil a kimerithetonél dragdbb és korlatozott mennyiségben rendelkezésre 4llo
megujithato erdforrasok optimalis felhaszndldsanak kérdésével foglalkoztunk. Lattuk, hogy
a nem regenerdlhatd erdforrdsok felhaszndldasanak csokkenésével a termelésnek is
csokkennie kell, s igy elébb-utébb elér egy olyan alacsony szintet, amikor a megujulé
eroforrdsokat is hasznalatba kell venni. Ilyen helyzeteket mutattunk be a 2.7. és 2.8. dbran.
A kimerithet6 er6forrdsok alacsony induldkészlete esetén azonban eléfordulhat, hogy csak
az eroforraskészlet kimeriilését kovetden célszerli a megujuld erdéforrasokat haszndlatba
venni. A 2.9. dbra tanulsdga szerint azonban ez lényegesen nagyobb visszaesésekkel jar.
Ugyanebben a szakaszban mutattuk meg azt is, hogy tobb féle, azonos célra felhasznédlhat6
nem regenerdlhaté természeti erdforrds rendelkezésre d&lldsa esetén nem optimadlis
egyidejiileg tobb erdforrasfajta felhaszndldsa, de optimdlis lehet egy megujithatd és egy
nem megujithaté eréforras szimultan felhasznalasa.

Végiil megjegyezziik, hogy kovetkeztetéseinkre a nyeres€gmaximalizdlé vallalat
feltételezésével jutottunk, melldzve a tarsadalmi jolét nehezen értelmezhetd fogalmat.
Amennyiben tehat az egyes véllalatok eréforrasfelhasznédlasa az itt leirtaktol eltér, akkor
vagy piaci er6folénnyel rendelkeznek, vagy céljuk nem a nyereség hosszu tdvon torténd
maximalizdldsa, hanem valamilyen mds, tobbnyire a top-menedzsment altal meghatarozott

partikularis vallalati érdeket kovetnek.
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2.A. Fiiggelék: A Hotelling-szabaly levezetése az optimalis iranyitaselmélet

felhasznalasaval

Az optimalis iranyitaselmélet mdodszerét a szovjet Pontrjagin és szerzotarsai dolgoztak ki
1962-ben'?, amiért Tudomanyos és Technikai Lenin-dijban részesiiltek. A modszert ma mar
vilagszerte széles korben hasznaljadk nem csak a kozgazdasdgtanban, de példaul az
tirkutatasban, vagy a haditechnikéaban is.
A nem regeneralhat6 természeti er6forrasok optimalis felhasznaldsdnak probléméja az

alabbi mddon irhato fel:

Y = K'7°R®

Y=C+K
J° Rdt < Sg

/0% e PtU(C)dt — max

ahol a kibocsatas, Y =Y (r), a nem regeneralhato eréforrasok ¢ idépontban felhasznélasra
keriild mennyisége, R = R(t), a tokeallomany K = K () és a fogyasztas, C = C(t) az id6
folytonos, differencialhato fiiggvényei. K a tékeallomany idS szerint vett derivéltja, ami a
nettoberuhazassal egyenld. Az amortizaciotol eltekintlink. p =0 esetén minden generacio
joléte azonos sullyal kertiil figyelembe vételre, &m ekkor a célfiiggvény nem vesz fel véges
érteket, s igy a probléma nem oldhaté meg. Ezért feltessziik, hogy o >0, és ha U(C) a
tarsadalom jolétét a fogyasztds szinvonalaval mérd fliggvény, akkor e fOltevés
kovetkezménye, hogy a késdbbi generaciok joléte alacsonyabb stllyal jelenik meg a
célfiiggvényben. Egy ilyen megkozelités etikai szempontbdl vitathatd, eldnye azonban,
hogy lehet6vé teszi a tarsadalmi jolét fogalméanak végtelen idéhorizonton torténd
értelmezését. Feltessziik, hogy ha egy adott idépontban a fogyasztds novekszik, akkor a
tarsadalmi jolét is nd, azaz: U'(C)>0, tovabba azt is feltessziik, hogy kétszeresére
novelve valamelyik id6épont fogyasztasat, a tarsadalmi jolét ennél kisebb ardnyban nd,
azaz: U”(C)< 0. Végil S, a nem regeneralhatd természeti eréforras tervhorizont kezdetén
rendelkezésre all6 mennyiségét jeldli.

Az elso feltétel a termelési technologiat hatdrozza meg tgy, ahogyan ezt a 2.3.2.

pontban tettiik. Ha eltekintiink a technikai haladastol, a kibocsatas mértékegysége gy

"2 A médszer ismertetése magyar nyelven megtaldlhaté Simonovits (1998) konyvében.
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valaszthatdé meg, hogy A=1 legyen. A masodik feltétel azt fejezi ki, hogy a teljes
kibocsatas vagy fogyasztasra, vagy pedig beruhazasra keriil. Ez egy tipikusan
neoklasszikus foltevés, mely figyelmen kiviil hagyja az ugynevezett keynesi tipusu
nehézségeket, vagyis azt a tényt, hogy téves beruhdzasi dontések sziilethetnek, melynek
kovetkezménye, hogy a kibocsatas egy része sem elfogyasztasra, sem pedig beruhdzasra
nem keriil. (Az egyszerliség érdekében zart gazdasagot tételeziink fel, igy az export szoba
sem johet.) A harmadik feltétel az ugynevezett restrikcios feltétel, mely azt fejezi ki, hogy
végtelen idOhorizonton sem hasznalhato fel tobb erdforrdas, mint amekkora az
indulokészlet. Végiil a célfiiggvény, ami valojaban nem fiiggvény, hanem funkcional, a
tarsadalmi jolét végtelen idOhorizonton térténd maximalizalast irja eld.

Jelolje S a kimerithetd természeti erdforrasbol még rendelkezésre allo készletet.
Annak érdekében, hogy az optimalis iranyitdselméletet alkalmazni lehessen, a restrikcios
feltételt a kovetkezd forméba irjuk at: S =—R és 0< S . Az egyenléség azt a trivilis tényt
fejezi ki, hogy a még rendelkezésre allo erdforraskészlet mindig a felhasznalasra keriild
mennyiséggel csokken. (A készletvaltozast itt is, mint a tOkeallomany esetében, a valtozo
folé tett pont jeldli.) Az egyenlétlenség jelentése pedig az, hogy soha nem fordulhat el
negativ eréforraskészlet.

A dontéshozo képes a mindenkori fogyasztds és az erdforrasfelhasznalds mértékét
meghatarozni, ezért ezeket irdnyitdsi valtozoknak fogjuk nevezni. Mint lathato ezektdl
fiigg a tékeallomany és a még felhasznalhatod eréforraskészlet mindenkori nagysaga, ezért
ezek lesznek az allapotvaltozok.

A probléméhoz tartozo dinamikus Lagrange-fiiggvény:
L=e"UC)+A]K'""“R*—C] — uR+nS

Az optimum elsdérendi feltételei pedig az alabbiak:

oL oL oL :
—=A-MP,—u=0, —=n=4 é ——=-A-MP, =1,

oR R A aos 174 oK §

ahol a nem regeneralhato természeti eréforrds hatartermelékenységét most MP,, a tdke

hatartermelékenységét pedig MP, jeloli. Mivel ezek is az 1d6 folytonos fiiggvényei,

idéindexek szerepeltetése folosleges.
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Az optimalis er6forrasfelhasznalasi palyan teljesiilniiik kell tovabba a kovetkezo,
ugynevezett komplementaritasi feltételeknek:

nS=0¢mn=0

Ez azt jelenti, hogy mindaddig, amig a nem regeneralhatd természeti eréforrasbol

rendelkezésre allo készlet nem meriilt ki, 77 = 0. Igy az 7 = j1 elsérendii feltétel miatt u
értéke konstans, azaz g =0. Ezt felhasznalva az elsé elsérendii feltétel id6 szerint vett
derivéltja: 0=A-MP, +A-MP,, ahol MP, a nem regenerilhato természeti eréforras

hatartermelékenységének id6 szerint vett derivaltja. Behelyettesitve a masik elsérendl

feltételt, a Hotelling-szabalyt kapjuk, mely szerint:

MPp

MPy =
5 Mmpy

Bal oldalon a t6ke hatartermelékenysége all, jobb oldalon pedig a nem regeneralhato
természeti eréforrds hatartermelékenységének ndvekedési rataja. Utobbi csupan azért tér el
a 2.3.2. pontban kapott alaktol, mert ott az idot egyforma hossziisagl periédusokra, évekre

osztottuk fel, itt viszont folytonos valtozoként kezeltiik.

2.B. Fiiggelék: A jovedelemelosztas hatartermelékenységi elmélete

Tekintsiik a termelési technologia 2.3.2. pontban adottnal altaldnosabb alaku
leirasat: ¥ = F(R,K), ahol F az Ggynevezett termelési fliggvény, és egy ilyen technologia
mellett termeld vallalatot. Legyen a végtermék ara P, egységnyi toke felhasznalasanak
dija i, egységnyi nem regeneralhatd természeti erdforras felhasznaldsanak ara pedig w.
Tokéletes verseny esetén a vallalat ezeket a nagysagokat nem képes befolyasolni, hanem
az erOforrasfelhasznalds, és igy a termelés mennyiségével kénytelen alkalmazkodni

hozzéjuk. A vallalat profitja a felhasznalt természeti er6forras és toke mennyiségétdl fiigg:

7(R,K)=P-F(R,K)-w-R—i-K,

ahol a jobb oldalon all6 els6 tag az arbevétel: P-Y, a masodik a nem regeneralhaté
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természeti er6forrds felhasznéldasdnak koltsége, az utolso tag pedig a tOkekoltség. A profit

ott maximalis, ahol a 7 (R, K) profitfliggvény parcidlis derivéltjai nulldk:

orn oF orn oF
L =P —w=P-MP,—-w=06s —=P-——i=P-MP, —i=0
oR R " RTW oK R k!

Ugyanis a hatartermelékenységek éppen a termelési fiiggvény parcidlis derivéltjai. Ha ezek
pozitiv, de csokkend nagysdgok, akkor a fenti két egyenl0ség a profitmaximum elérésének
nem csak sziikséges, de elégséges feltétele is. Az darszinvonal és hatdrtermelékenység
szorzatat hatartermékértéknek nevezziik. A profitmaximum feltétele ezek szerint, hogy a
nem regenerdlhatd természeti erdforrds dra annak hatartermékértével egyezzen meg, s
hasonlé 0Osszefiiggés teljesiiljon a toke hatdrtermékértékére is. Megjegyzendd tovédbba,
hogy a tOke dra egységnyi tokejoszag egységnyi idOtartamon 4t torténd felhaszndldsanak
dija, igy i a nomindlis kamatlabként is értelmezhet6. Konnyen beldthatd, hogy a tdke

hatartermékértékére vonatkozo feltétel a dtirhaté a kovetkezd formara: MP, =i/P=r,

ahol r a redlkamatldb. Ugyanigy megmutathatd, hogy a profitmaximum feltétele, hogy a
nem regenerdlhaté természeti erOforrds hatdrtermelékenysége egységnyi erdforrds
felhaszndlasdnak redlkoltségével egyezzen meg.

Azt kaptuk tehdt, hogy a termelésben részt vevd erdforrdsok dijazdsit azok hatar-
termelékenysége hatdrozza meg. Mivel e dijazds a jovedelemelosztds sordn kozponti
jelentdségli  szerepet jatszik, az itt ismertetett eredményt a jovedelemelosztas
hatdrtermelékenységi elméletének szokds nevezni. Erdemes tovabbd megjegyezni, hogy a
jovedelemelosztas hatartermelékenységi elmélete csak abban az esetben érvényes, ha a
véllalatoknak sem a termék, sem pedig az er6forrdspiacon nincs erdfolényiik. Vaillalati
er0folény esetén mind a természeti erdforrdsok, mind pedig a tOke dijazdsa a

hatartermékértéknél alacsonyabb.
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3. Megtakaritas és tokefelhalmozas

Az el0z0 fejezetben lattuk, hogy a nem regenerdlhat6 természeti erdforrdsok optimélis
felhaszndldsa csokkend iitemll. KézenfekvOnek tlinik a kérdés, hogy ebben az esetben
fenntarthat6-e a gazdasidg novekedése, vagy legaldbb a GDP viltozatlan szinten tartdsa.
KézenfekvOnek tlinik egyfajta védlasz is: csak abban az esetben tarthaté fenn, ha a nem
regenerdlhat6 természeti er6forradsokat sikeriil valamilyen masik er6forrassal helyettesiteni.
Ez a mésik er6forrds lehetne valamilyen megujuld természeti eroforrds is, csakhogy ezek
rendelkezésre all6 kapacitdsa, mint az el6z6 fejezetben emlitettiik, korlatozott. Ez a tény a
2.3. szakasz tanulsdga szerint mar ma sem feltétleniil nem zarja ki felhaszndldsukat még
abban az esetben sem, ha a kimerithetd er6forrdsokndl dragdbbak. Csakhogy az ezekbdl
rendelkezésre all6 kapacitdis a GDP noveléséhez, vagy vdltozatlan szinten tartidsdhoz
elégtelen. Megoldast jelenthet viszont a nem regeneralhaté természeti eréforrasok termelt
erOforrdsokkal, azaz tokejavakkal torténd helyettesitése. Példa rda a foldgdz biogdzzal,
torténd kivéltasa, vagy az alacsony koltséggel eldallithatd, &m magas energiaigényli gépek
helyett dragabb, de energiatakarékos berendezések, technologidk alkalmazésa.

Ebben a fejezetben az ilyen jellegli helyettesités lehetOségeit tekintjiik at. Az elsd
szakaszban a helyettesitésre szolgdl6 tokejavak eldallitdsdnak finanszirozdsi kérdésével és
a helyettesités technologiai feltételeivel foglalkozunk. Az ezt kovetd szakaszban azt
vizsgéljuk, hogy a pénziigyi és gazdasigi kornyezet milyen feltételek mellett timogatja a

hatékony helyettesités ezen folyamatat.

3.1. Kimeritheto természeti eréforrasok helyettesitése tokefelhalmozas révén

Egyeldre feltessziik, hogy a termelési technoldgia tovabbra is a 2.2.2. pontban bevezetett
Y=A-R* K% termelési fiiggvény segitségével irhaté le. Ebben a fejezetben eltekintiink
a technikai haladéstol, ezért a a kibocsétds (Y) mértékegységének alkalmas megvélasztisa
révén elérhetd, hogy A értéke egységnyi legyen. Termelési fliggvényiink ekkor az
Y = R%-K"% alakiira egyszer{isodik.

Azért bizunk a nem regenerdlhatd6 természeti erdforrds (R) sikeres
helyettesitésében, mert ilyen termelési fiiggvény esetén a kibocsitds barmilyen nagy, s R

barmilyen kicsi, de pozitiv értékéhez létezik a tOkedllomdnynak egy olyan K értéke,
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melyre az ¥ = R%- K" 0Osszefiiggés teljesiil. Csakhogy ezt a tékedllomanyt létre kell
hozni, ehhez pedig beruhdzdsok sziikségesek. A beruhdzésok feltétele pedig a megtakaritas.
El6szor azt vizsgdljuk meg, hogy milyen megtakaritéi viselkedés sziikséges a nem
regenerdlhatd természeti erdforrdsok tokével torténd helyettesitéséhez, majd az
Y =R%-K"%-ndl rosszabb  helyettesitési lehet6séget nyidjté technoldgia esetét is
szemiigyre vessziik. Vizsgdloddsaink sordn erdteljesen tdmaszkodunk az el6zd fejezet

eredményeire.

3.1.1. A helyettesités gazdasagi feltételei

Egyeldre eltekintiink az amortizdciotol, azt csak késObb kapcsoljuk be az elemzésbe,
tovabba ott, ahol ez az egyértelmiiséget nem zavarja, a nem regenerdlhaté természeti
eroforrdst a rovidség érdekében egyszeriien természeti erdforrdsnak fogjuk nevezni. A
mélyebb matematikai részletek irdnt érdeklodé Olvasé szamdra mindenekeldtt Bessenyei
és Kiss (2008) cikkét ajanljuk.

Vizsgaléddsaink sordn kozponti szerepet fog jatszani az egységnyi természeti

er6forrds felhasznéldsdara esd toke: x= K /R . Ennek segitségével a természeti er6forrds
hatartermelékenysége: MP, = ax'“, melynek novekedési rataja:
Mf’R = MP,/ MP, = (1— @)%, ahol a viltozé folé tett kalap annak novekedési ratdjat jeloli.
A téke hatartermelékenysége: MP, =(1-a)x*. Igy a Hotelling-szabélyt a kovetkezé
formdban irhatjuk fel: x™* =X, vagy x “ =x/x, ahol x az x(¢r) fiiggvény id6 szerint vett
derivaltja. Egyszerli termelési fliggvényiinknek koszonhetden, az el6z0 fejezetben
bemutatott Hotelling-szabalyt most egy differencidlegyenlet forméjdban kaptuk, ahol
ismeretlen az x(¢z) fiiggvény, és az egyenletben ennek id0 szerint vett derivaltja is

megjelenik. Differencidlegyenletiink megoldasa a kovetkezs':

x(t) = a1+ x(0)*]"*,

ahol x(0) az egységnyi természeti er6forrds felhasznaldsara eso toke tervhorizont kezdetén

vett értéke.

5 A megoldas helyessége itt is és a késGbbiekben is egyszerii behelyettesitéssel ellendrizhetd.
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Tekintsiik tovabba ismét az ¥ = R* - K'™* termelési fliggvényt. Ha vessziik mindkét

oldal természetes logaritmusat, majd az igy kapott egyenldséget az id6 szerint derivaljuk, a
kovetkezd Osszefiiggéshez jutunk: Y = aR +(1—a)K . Ugyanilyen médon az x=K/R

definiciobol kapjuk, hogy £ =K — R . A két egyenletbél pedig ¥ = K — o adédik.
Figyelmen kiviil hagyva a keynesi nehézségeket'® feltessziik, hogy minden
megtakaritds automatikusan beruhazasra keriil, igy a tOkeallomany mozgasegyenlete:
K =1 =35 . Feltessziik tovabba, hogy a tarsadalom mindenkor a GDP konstans, s hanyadat
takaritja meg, tehat S=s-Y. Célunk az s megtakaritdsi hdnyad azon értékének
megtalalasa, mely a végtelen idShorizonton torténd novekedés fenntartdsdhoz sziikséges.

Iménti osszefliggéseinkbdl K = s-Y adédik, amit az alabbi médon alakitunk at:

K Y A’l—(\Ru R —a W
—_— =85f— =§— =85 — = ST
K 'K T K K

Eztaz Y =K — i Osszefliggésbe helyettesitve:

A

Y=s2—ar=(s—a)z™°

Az eddigiekbdl kovetkezik, hogy 0 < x™, igy a GDP hosszut tavon fenntarthatd novekedési

A

iiteme, Y nagysaga a megtakaritasi hanyad, s és egy fontos technoldgiai paraméter, a
természeti eréforrasok 2.3.2. pontban bemutatott parcidlis termelési rugalmassaga, o
viszonyatdl fiigg. Utobbi azt mutatja meg, hogy a természeti eréforrasokbol felhasznalt
mennyiséget egy szazalékkal novelve, hany szdzalékkal n6 a GDP valtozatlan
tokeallomany mellett.

Utols6 egyenletiinkbdl kovetkezik, hogy amennyiben a megtakaritasi hanyad

— nagyobb, mint &, akkor a GDP ndvekedése hosszi tdvon fenntarthatd, de a
novekedés liteme csokkend, és nullahoz tart.,

— egyenld « -val, akkor a GDP valtozatlan szinten marad,

— kisebb, mint «, akkor a GDP csokkend palyara all, a gazdasag pedig az
Osszeomlas felé tart.

E kovetkeztetések jelentdségének felméréséhez gondoljuk meg, hogy fogyasztas-versus

megtakaritas dontés a makrodokondmia egyik legalapvetébb dilemmadja, hisz mig a
megtakaritds megteremti a jovObeni magasabb fogyasztds lehetdségét, addig alacsonyabb

jelenbeni fogyasztast eredményez. Mivel pedig a megtakaritasi dontések a jelenben

'* Ezek leirdsa minden makrokonémia tankonyvben megtalalhat6, pl: Bessenyi (2007b)
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sziiletnek, gyakori, hogy a megtakaritdsok szinvonala nem elég magas. Ez volt a helyzet
példaul Magyarorszdgon, szdzadunk elsO évtizedében. Ezért a fenntarthaté novekedés
szempontjdbdl jobb az olyan termelési technoldgia, ahol & értéke minél alacsonyabb, azaz
a GDP egy szazaléknyi emeléséhez minél kisebb ardnyban sziikséges a természeti
er0forrdsok felhaszndldsdt novelni. Valtozatlan iitemli novekedés fenntartdsdhoz igy
ugyanis egyre kevesebb megtakaritds sziikséges.

Ennél lehangolobb kovetkeztetést kapunk, ha a tokejavak elhaszndléddsat, vagyis az
amortizdciot is figyelembe vessziik. Ebben az esetben ugyanis a tdkedllomany
mozgdsegyenlete: K =s-Y —3&-K , ahol § az amortizdcids réta, és igy K/K =s-x“ =0,

amit kordbbi ¥ = K — ok Osszefiiggésiinkben helyettesitve:
Y=s-x%-6-a-i=(G-a)x*-§

adodik. A jobb oldali kifejezésbe az x-re imént kapott Osszefiiggést helyettesitve a GDP
novekedési litemének idobeli alakuldsdra az alabbi fiiggvényt kapjuk:
s—a

Y=—"= __§
a-t+ x(0)*

Mivel a tort szdmldldja biztosan kisebb, mint egy, a nevezd pedig az id6 eldrehaladtdval,
azaz t novekedésével végtelenbe tart, hosszi tdvon a GDP csokkenni fog, a csokkenés
titeme pedig az amortizdciés ratdhoz tart. Az elmondottakat a 3.1. dbra szemlélteti, ahol a
vizszintes tengelyen az idoOt, a fiiggdleges tengelyen pedig a GDP novekedési ilitemét
tiintettiik fel. Az dbrdn hdrom gorbe ldthat6, az egyik zérus, a mdsik O =0.05-6s, a
harmadik pedig & =0.1-es amortizdciés rata mellett adédik. Az egyes gorbék mellett
feltiintettilk a hozzdjuk tartozé amortizdcids rita értékét. A GDP csokkenését, azaz a
negativ novekedést a gorbe vizszintes tengely ald keriilése reprezentdlja. Ez az ut6bbi két
esetben elkeriilhetetlen, azonban az amortizicids rata alacsonyabb értéke mellett mintegy

harom évtizeddel késobb kovetkezik be.
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3.1. abra: Az eltéré amortizacids ratak hatasa

Masrészt a GDP novekedési ilitemére levezetett fenti Gsszefiiggés alapjan konnyen

meghatarozhatd a novekedés ledllasanak, azaz a visszaesés kezdetének idOpontja. Jelolje

ezt t , ekkor

-_ljs-—a «
t—a[ 5 x(O)}

Lathat6, hogy anndl késobb kezdddik a visszaesés, minél nagyobb a megtakaritasi
hanyad. Osszefiiggésiink ugyanakkor az amortizacios ratarél mondottakat is igazolja. Ugy
tlinik tehat, érdemes lassabban amortizalodo tokejavakat létrehozni. Csakhogy az ilyen
modon 1étrehozott tokejavak fizikai élettartama hosszabb, s igy ezekben a miiszaki
technikai haladéas ujabb eredményei nem Oltenek testet. A probléma részletes vizsgalatara
az 5. fejezetben tériink majd vissza, itt csupan annyit jegyziink meg, hogy a tékejavak
tulsdgosan gyorsan torténd kiselejtezése nem csak a korszeriibb helyettesitok szamara nyit

teret, de hosszu tavon a gazdasagi novekedés litemét csokkenti.
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3.1.2. A helyettesités technologiai feltételei

Az el6z6 szakaszban lattuk, hogy a fenntarthatdé novekedés egyik feltétele s>a
teljesiilése, a masik pedig, hogy az amortizacid elhanyagolhatdan alacsony legyen. Ebben a
pontban feltessziik, hogy mind a megtakaritdsi hdnyad elég nagy, mind pedig az
amortizacidé elég alacsony ahhoz, hogy el lehessen tdle tekinteni. Utobbi feltevésiink
realitasa ugyan kérdéses, de latni fogjuk, hogy még ebben az esetben is tovabbi miiszaki,

technologiai feltételek sziikségesek a ndvekedés fenntarthatosagéhoz.
Mindenekelétt oldjuk meg az el6z6 pontban kapott Y =Y/Y =(s—a)x®

differencidlegyenletet. A megoldas:
Y = K(0)z(0)"* [at + z(0)*]~ !

ahol K(0) a tokeallomany nagysiga a tervhorizont kezdetén. A tdkedllomany

mozgasegyenlete pedig:

K=1=5=57 =5 KO xO) o1+ x0 ]

Megoldva ezt a differencialegyenletet, kapjuk, hogy:

K = K(0)- x(0)*[a-1 + x(0)“Js

Ez azt jelenti, hogy az id6 elérehaladtaval a termelés rendelkezésére allo toke allomanya

novekszik, ilyen modon helyettesitve a természeti eréforrasok felhasznalasat.
Mivel R=K/x, az el6z0 pontban kapott x(z)= [a t+ x(O)“]W Osszefiiggés

felhasznalaséaval a természeti eréforrasok felhasznalasanak alabbi palyajat kapjuk:

s—1

R = K(0)2(0)" [at + 2(0)*]T

Figyelembe véve, hogy s <1, a szogletes zarojelben all6 tort kitevoje egynél kisebb, igy
lathatd, hogy az i1d0 eldrehaladtaval a természeti erdforrasok felhasznaladsa csokken.

Egyenletiink alapjan, ha tovadbbra is S, jeloli a természeti eréforrasok tervhorizont

kezdetén rendelkezésre all6 allomanyat, akkor a természeti erdforrds felhasznalasara
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vonatkozd '[ R(t)dt < S, restrikcios feltétel'® csakis abban az esetben teljesiil, ha s+ a <1.
0

Amennyiben a cél a z&rd iitemll novekedés, ehhez a fenntarthatésag érdekében az
el6z6 pontban mondottak szerint s = teljesiilése sziikséges. Most az is kideriilt, hogy a
fenntarthat6 novekedés tovabbi feltétele o< 0.5 teljesiilése. A zérus novekedési iitem
fenntartdsdhoz tehat nem elég a megtakaritasi hanyad megfeleld nagysaga, olyan termelési
technoldgia is sziikséges, ahol a GDP egy szdzalékos novekedése a természeti er6forrasok
felhaszndldsdnak kevesebb, mint fél szdzalékos novelését teszi sziikségessé. Pozitiv
novekedési rata csakis abban az esetben tarthatd fenn végtelen idohorizonton, ha a
megtakaritdsi hdnyad a természeti erOforrdsok parcidlis termelési rugalmassagat
meghaladja. Ekkor azonban ¢ -nak még alacsonyabbnak kell lennie, de a ndvekedés iliteme
igy is csokkenni fog amint a 3.1. dbréan lathat6 legfels6 gdrbe mutatja.

Barmekkora legyen is azonban a gazdasiagi novekedés hosszi tdvon fenntartani
kivéant liteme, iménti fejtegetéseink sordn két tovdbbi fontos észrevételt is tettiink: Az ido

elorehaladtaval

1. atdkedllomédny novekszik, és

2. atermészeti er6forrds felhaszndldsra keriild mennyisége csokken.

Ez azt jelenti, hogy a termelok a természeti erOforrdsokat egyre inkdbb tOkével
helyettesitik. A kérdésre, hogy ezt miért teszik, piacgazdasidgban a legkézenfekvObb vilasz
az, hogy igy reagdlnak az drak vdltozdsdra: az egyre drdgdbbd valé természeti
eréforrasokat igyekeznek a viszonylag olcsébb tSkével helyettesiteni. Erdemes ezt a

reakcidt alaposabban is szemiigyre venni.

A 2.B. fiiggelékben megmutattuk, hogy a vallalati profitmaximum feltétele i = P- MP,
és w=P-MP, teljesiilése, ahol i a nomindlis kamatlab, azaz a tOke felhaszndldsdnak dija,
w a természeti erOforrds dra, MP, és MP, pedig a tOke és a természeti erOforrds

hatartermelékenységei. A 2.2.3. pontban megmutattuk tovabb4d, hogy az Y = A-R*-K'™“

;- .. ~ 16 ~ < . 1 ~ - ~ z
termelési  fiiggvény esetén a  természeti  erOforrds  hatartermelékenysége:

dY/OR=a-A-R*"- K", Tovébba a toke hatartermelékenysége:

" A 2.A. fiiggelékben mar lattuk, hogy ez a feltétel azt mondja ki, hogy végtelen idShorizonton sem
haszndlhat6 fel tobb nem regenerdlhaté erdforrds anndl, mint amennyi a tervhorizont kezdetén rendelkezésre
all.

' Emlékeztetiink a 3.1. szakasz elején tett megdllapoddsra, mely szerint ebben a fejezetben A értékét
egységnyinek tekintjiik, bar ennek most nincs jelentdsége.

49



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

dY/0K =(1-a)-A-R*-K™*. Mindebbdl a termelésben felhasznalt két er6forrds dranak

ardnydra az alabbi Osszefiiggés adddik:

w  a-R*-K"™“ a K
i (l-a)-R*K“ 1l-a R

és igy x= e -—, tehdt egyenes ardnyossdg all fenn két erdforrds felhaszndldsi
o

K l1-aw
R N
ardnya €s drdnak ardnya kozott. Ez azt jelenti, hogy amennyiben a természeti er6forrds ra
megnd, akkor a vdllalatok egységnyi kimerithetd erOforrds mellett egyre tobb tokét
alkalmaznak. Az egyenes aranyossdg masik kovetkezménye, hogy a w/i darardny egy
szazalékos novekedésére az egységnyi természeti erOforrds mellett felhasznaldsra keriild
toke mennyisége is egy szazalékos novekedéssel reagdl. Ezért azt mondjuk, hogy a tOke és
a nem regenerdlhatd természeti erdforrds kozott fenndlld helyettesités rugalmassaga
egységnyi. Csakhogy egydltalin nem biztos, hogy a gazdasigban foly6 termelés
technoldgidjéra a valdsdgban is a helyettesités egységnyi rugalmassaga lenne jellemz0.

A helyettesités egységnyi rugalmassiga a termelési fiiggvény Y =A-R*-K'*

alakjdnak koszonheté. Ennél dltaldnosabb alak a kovetkezd, dgynevezett CES forma:'’

Y =[ak? +br? ),

ahol a és b pozitiv paraméterek, csakigy, mint p. Utébbi a helyettesités

rugalmassaganak értékét hatdrozza meg: £ = N , ahol £ a helyettesités rugalmassaga.

Az egyenl6ség bizonyitdsa €s a fiiggvény tovabbi érdekes tulajdonsdgainak bemutatdsa
Zalai (2011) konyvében megtaldlhatd. Ezek koziil szamunkra most a legfontosabb, hogy
amennyiben p értéke nulldhoz tart, a CES fiiggvény a kordbbi, ¥ = R* - K" forméhoz, a
helyettesités rugalmassiga pedig egyhez tart. A helyettesités rugalmassdgénak jelent0ségét
a 3.2. dbra mutatja be, melyen egy-egy folytonos gérbe mentén a kibocsatds valtozatlan.
Az ilyen gorbéket izokvantoknak nevezziik, pontjaik pedig egy-egy (R,K) természeti
eroforrds- és tOkefelhaszndlds kombindcidt reprezentdlnak. Mint lathat6, egy-egy

kibocsatasi szint tobb, kiilonféle (R, K) kombinacié felhasznaldsdval is eldallithato: a toke

"7 Az elnevezés a Constant Elasticity of Substitution kifejezésbdl képzett mozaiksz6, s az ilyen termelési
fliggvények esetén a helyettesités rugalmassaga valdban konstans, de egységnyitdl eltérd is lehet.
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helyettesitheti a nem regeneralhatd természeti eréforrast. De nem mindegy, hogy milyen
mértékben! Az egyes koordinatarendszerek a helyettesités rugalmassaganak eltérd értékei
mellett késziiltek, melynek nagysagara az dbrak felirata utal.

Az Y=R"-K"® termelési fiiggvény kapcsan eddig elmondottak az &brdn jol
nyomon kovethetok. Eszerint valtozatlan GDP oly mddon tarthat6 fenn, hogy a termeldk
valamely izokvant gorbén balra, folfelé haladnak. Ennek sordn a nem regeneralhato
természeti eroforrasok felhasznalasa csokken, a tokefelhasznalas novekszik, a kibocsatas

pedig nem valtozik.

alacsonyabb egységnyi magasabb
4 4 : : 4,
3 31 3
¥ 2 ¥ 2 ¥ 2
1 11 1
0 0 0
0 5 10 0 5 10 0 5 10
R R R

3.2. abra: A helyettesités rugalmassaganak harom esete

A koOzéps6 abran, ahol a helyettesités rugalmassidga egységnyi, ez vég nélkil
folytathatd, mert az izokvant gorbék folyamatosan kozelitik a koordinatatengelyeket, bar
azokat soha el nem érik. Még jobb a helyzet a helyettesités egységnyinél nagyobb
rugalmassaganak esetét reprezentdld jobb oldali abran. Itt ugyanis az izokvant gorbék
elérik a tengelyeket, ami azt jelenti, hogy a nem regeneralhatd természeti eréforrdsok a
termelés soran nélkiilozhetok. A helyettesités egységnyinél kisebb rugalmassaga esetén, a
bal oldali 4brdn azonban dramai a helyzet: Az izokvant gérbék nem kozelitik folyamatosan
a tengelyeket, ami azt jelenti, hogy a kibocsatas valtozatlan szinten tartasdhoz mindenkor a
nem regenerdlhatd természeti erdforrdsok valamilyen, nullanal hatarozottan nagyobb
felhaszndlasa sziikséges. Ez azonban végtelen idShorizonton nem tarthaté fenn az
erOforraskészlet véges nagysdga miatt. Ezek szerint a fenntarthaté ndvekedés tovabbi
feltétele, hogy a helyettesités rugalmassaga legaldbb egységnyi legyen. Ha pontosan
egyseégnyi, akkor csupan a zérus litemii novekedés tarthato fenn, ha egységnyinél nagyobb,
a novekedés liteme pozitiv is lehet. A helyettesités rugalmassaganak egységnyinél

alacsonyabb értéke esetén a zérus iitemil novekedés sem tarthatod fenn, a gazdasag egy az
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Osszeomlds felé tartd pdlyara keriil.

Két nem kimeritheto termelési eroforras, a toke és munka vonatkozasaban hasonld
eredményre jut Klump és de La Grandville (2000) cikke is: Ezek szerint dltaldban is igaz,
hogy egy gazdasig novekedési lehetdségei anndl jobbak, minél nagyobb a termelési
eroforrdsok kozott fenndlld helyettesités rugalmassaga.

Azt kaptuk tehdt, hogy a fenntarthatd novekedés feltétele, hogy a helyettesités
rugalmassdga egységnyi, vagy anndl nagyobb legyen. Ez azt jelenti, hogy dlland6an fenn
kell tartani a nem regenerdlhatd természeti erdforrdsokat mell6z6 technoldgidk
alkalmazdsdnak lehetOségét. Példdul a termékek nyersanyaga nem csupdn fém, vagy
milanyag lehet, hanem fa, vagy szovet, még abban az esetben is, ha ezen nyersanyagok
felhaszndldsa koltségesebb, a belOlikk késziilt termékek pedig bizonyos elonyos

tulajdonsdgokkal nem rendelkeznek, példaul nehezebb a tisztantartasuk.

3.2. A pénziigyi fegyelem hianyanak kovetkezményei

Tovabbra is azt a kérdést vizsgdljuk, miként helyettesithetdk a nem regenerdlhat6
természeti er0forrd-sok tokével. Ebben a szakaszban azonban figyelmiinket nem a miiszaki
technoldgiai feltételekre, s nem is a beruhdzasi forrdsok megtakaritisok révén torténd
létrehozédsanak kérdésére Osszpontositjuk, hanem arra a folyamatra, melynek sordn e
forrdsokbdl a nem regenerdlhaté természeti er6forrdsokat helyettesiteni képes tokejavak
jonnek 1étre.

Mir Keyens (1936) konyve is felhivta a figyelmet azon, 3.1.1. pontban is alkalmazott
neoklasszikus feltevés tarthatatlansdgéara, mely szerint minden megtakaritds automatikusan
beruhdzdssa valik. Ennek okdt Keynes elsOsorban abban ldtta, hogy a beruhazasi
dontéseknek a jovore vonatkozd informdcidkon kell alapulniuk, s ezek az informdaciok
mindig hidnyosak és bizonytalanok. A beruhdzast fontolgatd vallalkozé joggal tart attdl,
hogy az ujonnan létrehozott termelOkapacitds révén elbdllitott termékek irdnt nem
mutatkozik elégséges kereslet, igy a beruhdzds nem tériil meg, s elvész a befektetett
vagyon. A keynesi elmélet alapvetd problémdja a vdllalkozok tulzott dvatossdga miatt
elégtelen beruhdzasi szinvonal.

1936 6ta azonban a vildg nagyot véltozott, s kiillondsen igaz ez a vallalatok pénziigyi

kornyezetére. A valtozdsokat Kornai (1997) és Bessenyei (2006) cikkei alapjan foglaljuk
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Ossze.

Abbdl a megallapitasbdl kell kiindulni, mely szerint a véllalatok célja nem feltétleniil a
profit maximalizdldsa. Kiilondsen igy van ez az allami, illetve k6zosségi tulajdonban 1€vo
véallalatok esetében, illetve a szétaprézott tulajdonosi szerkezet mellett miikodo
véllalatokndl, ahol a tulajdonosok gyakran képtelenek érdekeiket a menedzsmenttel
szemben hatékonyan érvényesiteni. Az ilyen véllalatok viselkedését nem a profitérdek,

hanem a vdllalati érdek motivélja, céljuk pedig kettds, az aldbbi fontossdgi sorrendben:

1. A véllalat mikodésének fenntartdsa minden koriilmények kozott. Akkor is, ha a
mikoddés veszteséges.

2. Minél magasabb jovedelmet realizdlni a vallalat miikodésébdl. Alacsonyabb
beosztdsi dolgozdk esetében a bérekr6l van sz, magasabb beosztidsban
dolgozdékndl ez més jovedelemtipusokat is magdban foglalhat egészen a korrupcids
jovedelmekig.

Ezek az érdekek a vallalati hierarchia minden szintjén megjelennek. Mdsrészt az aldbbi
tényezok még abban az esetben is mddositjdk a véllalatok viselkedését, ha céljuk a profit

maximalizalasa:

a. A véllalat piaci er6folénnyel rendelkezik, igy a termelési koltségek emelkedését
képes a vevOkre hdritani. Ez tobbek kozott a legtobb energiaszolgaltatd vallalatra is
jellemzo.

b. A vdllalat képes az adorendszert befolydsolni, példdul megakaddlyozni a
kornyezetszennyezd milanyag csomagoldéanyagok eldallitdsat sujté addérendszer
bevezetését. Vagy ha erre mégsem képes, sajit maga szdmadra kivételes, egyedi,
mentességeket, kedvezményeket tud kiharcolni, vagy kialkudni. Ezek a
mentességek gyakran nem is nyilvanosak. Sot, ha nincs lehetdség ilyen mentesség
kiharcoldsara, akkor is eléfordulhat, hogy addtartozasét elismeri a véllalat, de nem
fizeti meg. Az adohatdsag pedig nem indit csdd, illetve felszamoldasi eljardst, mert a
véallalat nagyfoglalkoztat6, vagy felszdmoldsa utdn esetleg a fogyasztok jelentOs
része elldtatlan maradna. Ilyen esetekben puha adérendszerrdl szokds beszélni.

c. A vallalat képes olyan dllami tdmogatashoz jutni, mellyel szemben nem 4all ardnyos
vallalati teljesitmény. Ez megvaldsulhat akar kormdnyzati, vagy Onkormdnyzati
megrendelések formdjdban, akdr a palydzati rendszer révén, vagy a reorganizicid
eszkozeként.

d. A vdllalat abban az esetben is képes hitelhez jutni, ha a felvett hitelnek és
kamatainak hatdridOre torténd visszafizetése nem biztositott, vagy a csdd- és
felszdmoldasi eljardsokra vonatkozd jogszabdlyok a hitelezd szdmdra nem teszik
lehetové a visszafizetés kikényszeritését. Eldfordulhat az is, hogy a véllalat
beszallitdit kényszeriti hitelezésre oly médon, hogy tartozdsait nem egyenliti ki
hataridOre. Ilyen esetben puha hitelrendszerrdl beszéliink. A puha hitelrendszer
kiilonosen durva esete, a bérek kifizetésének elhalasztasa.
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e. A vdllalatndl puha feltételek mellett torténik a pétldlagos tokebefektetés. Ebben az
esetben a befektetés célja nem a véllalat bovitése, miiszaki, technoldgiai fejlesztése,
hanem a fennall6 likviditasi zavarok kezelése.

Amennyiben a fenti tulajdonsdgok koziill egy, vagy tobb is fenndll, a véllalat puha
koltségvetési korlatjarol beszéliink. Az ilyen vdllalatok viselkedését részletesen tdrgyalja
Kornai (1980). KézenfekvOnek tlinik a feltételezés, hogy a puha koltségvetési korlat, ha
ugyan még létezik, a tervgazdasdg idejébdl itt maradt, visszaszoruléban 1évd jelenség.
Azonban mar Kornai (1997) cikke felhivta a figyelmet, hogy a fejlett piacgazdasagokban is
évszdzados tendencia a véllalati koltségvetési korlat puhuldsa, €s ezt tdimasztja ald Maskin
(1999), (2001), vagy Duggan (2000) cikke is. Kornai szerint Magyarorszagon a
rendszervaltdst kovetd években a vallalati koltségvetési korlat puhitdsanak f0 eszkoze a
puha addéztatds és puha hitelezés volt. Az ut6bbi tette sziikségessé a kereskedelmi bankok
sorozatos konszoliddlasat.

A puha koltségvetési korlat legfontosabb kovetkezménye, hogy a vallalti bevételek és
koltségek alakuldsa tobbé nem élet-haldl kérdése a cég szamadra. A koltségvetési korlat

puhaséga esetén a veszteségesen miikodo vallalatok akdr hosszu tdvon is fennmaradhatnak.

3.2.1. Elhibazott beruhazasi dontések és stop-go politika

Az elmondottakb6l kovetkezik, hogy a vdéllalati érdek daltal motivalt, puha
koltségvetési korldtos véllalatok célja mindenkor a lehetd legtobb beruhdzas végrehajtisa
tekintet nélkiil a megtériilésre. Ezt az elsd olvasdsra talin meglepOnek tlind megallapitast
konnyl belatni, ha szdmba vessziik, milyen elonyokkel jar a beruhdzds egy ilyen vallalat
szdmaéra:

— A vezetd0 sajat munkakorével azonosulva az irdnyitdsa alatt mikodd véllalat

tevékenységét fontosnak tartja, ezért szeretné azt minél szélesebb korben kifejteni.

Ehhez a vallalat méretének novelése sziikséges, ami beruhdzdsok révén valik
lehetové.

— Mindig 1étezik Osszehasonlitdsi alap, melyhez képest a véllalat termeld
berendezései elavultak, azok korszerlibbekkel torténd felvaltdsa sziikséges. Ha
ilyen Osszehasonlitdsi alap belfoldon esetleg nem létezne, egészen biztosan akad
kiilfoldon.

— A vezet0 szeretné novelni sajat szakmai presztizsét.

— A tulajdonos, vagy a gazdasdgpolitika felelOssé teszi a vallalatot a kereslet magas
szinvonalu kielégitéséért.
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— A beruhazas révén nd a vallalatndl foglalkoztatottak szdma, nd a vezetd hatalma,
anyagi elismertsége, ezzel egyiitt er0sodik a vallalat pozicidja a koltségvetési korlat
felpuhitdsara irdnyul6 alkuk sordn.

— A beruhdzis kovetkeztében biztosabba valik a dolgozék munkahelye.

— A beruhdzias eredményeként a dolgozok jobb koriilmények kozott végezhetik
munkdjukat.

Mindezek alapjdn a vallalatvezetOk megitélésében dontd szerepet kap, hogy mennyi
beruhdzast tud az irdnyitdsa alatt miikodd véllalat szdmadra kiharcolni. J6 vezetd az, aki
sokat.

Az elmondottakb6dl kovetkezik, hogy a keynesi elvekkel ellentétben a vadllalatok
beruhdzasi éhségét nem korldtozza a kudarctdl, vagy a veszteségtol valo félelem, ha a
megtériilés elmaradasibol adodoé pénziigyi nehézségeken segit a puha koltségvetési korlat.

Mindezek miatt a puha koltségvetési korldt mellett miikodo vallalatok tobbnyire
nem hozhatnak 6ndllé beruhdzési dontést, az a véllalaton kiviil sziiletik. Az ilyen vallaltok
pénziigyi szabdlyozdsa tobbnyire nem is tesz lehetdvé olyan mértékii forrasfelhalmozast,
mely lehetOséget teremtene beruhdzdsi projekt 6ndllé inditdsdra. A beruhdzasi dontést, a
véllalat néz6pontjabdl valamiféle felettes szerv, vagy palyaztatd, esetleg a tulajdonosi kor
hozza meg. Ennek sordn daltaldban tobb, egymdssal versenyzd vallalat kozott keriil
szétosztasra a rendszerint szlikdsen rendelkezésre all6 beruhdzasi forras. E dontéshozonal
kell a vallalatnak kérésével, beruhdzdsi igényével, tobbnyire az eldirt biirokratikus
szabdlyok betartdsdval, gyakran pédlydzat formdjiban, jelentkeznie.

A vallalat szdméra egy-egy beruhdzasi projekt hosszu hadjarat, sok csatdval: Meg kell
szerezni a dontéshozd jovahagydsat, el kell érni a tervezéshez, és a kivitelezés
megkezdéséhez sziikséges 0sszegek folydsitasat, el kell keriilni hogy a forrdsok sziikkdssége
miatt a dontéshozo a kivitelezést lassitsa, vagy atmenetileg ledllitsa, végiil forrdsokat kell
szerezni a projektbdl kimaradt kapcsol6dé beruhdzdasok megvaldsitdsara. Ezek koziil
azonban csupdn egyetlen iitkdzet szol életre-haldlra: az els6. Ha sikeriil a kivitelezést a
projekt visszafordithatatlan allapotdig elvinni, a beruhdzas abban az esetben is megvaldsul,
ha annak elhibdzott volta id0kozben kideriil. Ez azért van igy, mert ebben az esetben még
van esély az addigra mér kifizetett koltségek legalabb részbeni megtériilésére. J6 példa erre
a fovérosi négyes metrd torténete.

Ahhoz pedig, hogy a vdllalat ezt az elsd litkdzetet megnyerje, beruhdzasi igényének
megfogalmazdsa sordn a kivitelezési koltségeket a varhatondl alacsonyabbra kell terveznie.

Ki kell hagyni a projektbdl a kapcsolddd beruhdzédsokat, esetenként sziikséges, vagy
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nélkiilozhetetlen elemeket is. Ha aztidn sikeriil a kivitelezést a visszafordithatatlansagig
elvinni, akkor el0bb-utébb ezekre is keriil pénz, amennyiben valoban sziikségesek.
Tobbnyire oly mddon, hogy a dontéshozé mads projektektdl von el forrdsokat azok
elhalasztdsa, lassitdsa, vagy dtmeneti ledllitdsa révén. Mindezek kovetkeztében megnd az
elhibazott beruhdzasok ardnya, a kivitelezés pedig elhizddik, ami a koltségek novekedését
eredményezi.

Acemoglu és Verdier (2000) szerint elhibazott beruhdzési dontéseket eredményezhet a
korrupcié is, ami az 4llami ujraelosztds elmaradhatatlan kisérdjelensége. Empirikus
kutatdsaik alapjdn ezt a megallapitast tobbek kozott Tanzi és Davoodi (1997), illetve
Mauro (1998) igazoltdk. Az utdbbi szerz0 szerint a Kkorrupcié torzitja a kormdanyzati
kiaddsok szerkezetét, mivel a politikusok elsdsorban azokat a nem termelékeny Orids-
beruhdzdasokat tdmogatjdk, melyek révén konnyen juthatnak nagy Osszegll
cstszépénzekhez. Igy az ilyen céli beruhdzasok legfeljebb csak részben szolgiljak a nem
regenerdlhat6 természeti eréforrdsok helyettesitésére alkalmas tokejavak eldéllitasat.

A korrupci6 elterjedtségének magyardzatdval szamos tanulmény foglalkozott. Fisman
és Gatti (2002) megmutattdk, hogy a kormdanyzati kiaddsok fiskdlis decentralizdcija a
korrupcié alacsonyabb szintjéhez vezet. Lambert-Mogiliansky (2002) szerint a korrupcid
anndl nagyobb, minél bonyolultabb ¢&s instabilabb az adminisztrativ és torvényi
szabdlyozds, illetve minél fejletlenebb a piac. Igen alapos statisztikai elemzést végzett
Paldam (2002). A magyar nyelvl irdsok koziil Bessenyei (2007a) cikkét ajanljuk az
érdeklddo Olvasé figyelmébe. E cikk nyomédn a haztartdsokat az aldbbiak szerint osztjuk
két szektorra: Bérbol és fizetésbol éloknek nevezziikk azokat, melyek kizéardlag
bérjovedelemhez jutnak, illetve ahol a nem bérjellegli jovedelmek mennyisége
elhanyagolhat6. A korményzat 4ltal fizetett joléti transzferektdl az egyszeriiség érdekében
eltekintiink. Feltessziik tovdbbd, hogy a hdztartdsok ezen szektora sajititja el az Gsszes
bérjovedelmet, amibdl egydltaldn nem képeznek megtakaritdsokat. Hasonlo feltevéssel él a
bérbdl és fizetésbol €16 hdztartdsokkal kapcsolatban egyébként Kaldor és Mirrlees (1962),
illetve Simonovits (2001) cikke is.

A héaztartdsok masik szektordt elit haztartdsoknak nevezziik. Itt jelenik meg a toke- és
profitjovedelmen kiviil a korrupciébdl szdrmazé Osszes jovedelem is. E haztartdsok
bérjovedelmét nem vessziik figyelembe, feltessziik azonban, hogy fogyasztasukon kiviil
megtakaritidsuk is szdmottevd. Petschnig (1993) szerint a tulajdonhoz és annak

mikodtetéséhez kapcsolt korrupcids Osszegek elérik a tokeképzéshez sziikséges mértéket,
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¢és Del Monte és Papagini (2001) is hasonl6 feltevést alkalmaznak modelljiikben.

Feltessziik, hogy az addkat kizardlag a héaztartasok fizetik, a vallalatok nem addznak.
Progressziv jovedelemadoé esetén 1ényeges egyszerlsitod feltevésnek tiinhet, hogy, a bérbdl
és fizetésbOl élokre valamint az elit haztartdsokra azonos addkulcs vonatkozik. A
progressziv jovedelemadd ugyanis az utobbiak esetében magasabb addkulcs alkalmazasat
tenné sziikségessé. Az elit hdztartasok viszont nagyobb valdszinliséggel képesek kibiijni az
adofizetési kotelezettség aldl. Schleifer és Vishny (1993) szerint az ad6zas teriiletén sem
hanyagolhat6 el a korrupcid. A két ellentétes hatds ereddjeként tiinik elfogadhatonak az
egységes, linedris adokulcs feltételezése.

Ha eltekintiink a termékek és szolgaltatdsok vdllalatok kozti dramldsatol, akkor a
vallalati szektor funkcidja kettds. Egyrészt itt megy végbe a tényleges termeldtevékenység,
masrészt itt alakitjdk at a kormdnyzati kiaddsok egy részét korrupcids jovedelmekké.
Ennek megfelelden a vadllalati tevékenységeket a kovetkezOképpen osztilyozzuk.
Tényleges termeldtevékenységnek nevezzilk a fogyasztdsi, beruhdzdsi és kozjavak
termelését. Ennek sordn a vdllalatok tOkét, munkdt és kozjavakat haszndlnak fel. A
kozjavakat a kormédnyzat ingyenesen bocsdtja a hdztartdsok és véllalatok rendelkezésére.
Feltevésiink szerint e kozjavak nem raktarozhatok (Ilyen pl: a kozbiztonsag.), de egyes
termeldvallalatok 4ltal torténd felhaszndldsuk nem gatolja meg a tobbit abban, hogy ok is
felhaszndljak ugyanezen kozjavakat. A véllalati dltevékenységek funkcidja a korményzati
kiaddsok egy részének személyes jovedelemmé transzformdldsa. A fenti elhatdrolds
elméleti szempontbdl rendkiviil kényelmes, azonban semmiféle empirikus kovetkezménye
nincs, ugyanis szdmos vallalat folytatja egyidejlileg mindkét tevékenységet. Példaul egy
acélmil stratégiai fejlesztési tervének elkészitése, ha az valéban a vdllalat hosszu tdvra
sz6l6 dontéseinek megalapozdsat szolgdlja, tényleges termeldtevékenység. Ha viszont e
stratégiai terv funkcidja minddssze jogalap biztositdsa a szinekudra dijazdsdhoz, akkor a
felmeriil6 koltségeket az dltevékenységek kozott kell szamba venni. Azt is jol illusztrdlja a
fenti példa, hogy az egyes vdllalati tevékenységek szétvdlasztdsa sem minden esetben
problémamentes. Az egyszeriibb szemléltetés érdekében azonban a véllalatok oldalan is két
szektort kiillonboztetiink meg, és feltessziik, hogy a cégek egyértelmilen hozzarendelhetok
valamelyikhez. A tényleges termeldtevékenységet végzo vallalatokat termeldvallalatoknak,
az éltevékenységet folytatokat pedig pszeudovallalatoknak fogjuk nevezni.

Bar a pszeudovdllalatok 4ltal felhaszndlt termelési erdforrdsok mennyiségét

elhanyagolhatéan kicsinek tekintjiikk, ez nem jelenti azt, hogy e vallalatok nem
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szamolndnak el koltségeket. Ezek tilnyomé része azonban nem a pszeudovéllalatok
miikodésébél adédik, hanem a tulajdonos hdztartisok fogyasztdsdbol. Igy redlis az a
feltevés, hogy e villalti szektor teljes bevétele a tulajdonos héztartdsokhoz keriil az
elsddleges jovedelemelosztds soran.

Feltessziik, hogy a kormdnyzati kiaddsok nagysdga megegyezik az addbevételek
mértékével, és a pszeudovillalatoktdl torténd kormdnyzati vésarlasok értéke ezzel
egyenesen ardnyos. Az ardnyossigi tényezd nagysaga nulla és egy kozé esik, zérus érték
esetén nincs korrupcié. Az egyszerliség érdekében eltekintiink az értékcsokkenéstol, és
feltessziik, hogy a gazdasdg zart. A neoklasszikus elveknek megfelelden feltessziik
tovdbbd, hogy minden megtakaritds automatikusan, azonnal beruhdzassa vélik. Az egyes
szektorok kozti jovedelemaramlds a 3.3. dbran kdvethetd nyomon.

A két vallalati szektorban képzddo Osszes bevételt Y -nal, az adokulcsot pedig 7 -
val jelolve a kormanyzat Osszes addobevétele 7Y, ami kiegyenstlyozott koltségvetést
feltételezve az Osszes kormdnyzati kiaddssal egyenld. Jeldlje a korrupcio erdsségét kifejezo

ardnyossagi tényezoOt u, ekkor a pszeudovallalatok jovedelme: Y, = uz¥. Az 1. szektor
kibocsdtdsit Y, -gyel jelolve: Y=Y, +Y,, a két egyenletbdl pedig azt kapjuk, hogy az

0sszkibocsatds egyenesen ardnyos az 1. szektoréval, azaz:

1
1—ur

Y =

Y,

Mivel a GDP meghatdrozdsa sordn a pszeudovdlalatok tevékenységét is figyelembe kell
venni, a mért GDP anndl inkdbb meghaladja a termeldvallalatok kibocsatasit, minél
erdsebb a korrupcid, illetve minél magasabb az addkulcs. Masrészt a két szektor

kibocsétasa kozt is egyenes ardnyossag all fenn:

Y,= = Y,
1—ur

Vegyiik észre, hogy ha nincs korrupcid, akkor ¢ =0,¢ésigy ¥ =Y.
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'y

3.3. ébra: Gazdasagi korforgas korrupt redisztriblicié esetén

JO6l nyomon kovethetdé az &abran, hogy jovedelmiiket a bérbdl és fizetésbol ¢élok
fogyasztasra és adofizetésre forditjak, azaz wL=C,+mwL. A termeld vallalatok
kibocsatasanak egy részét a haztartasok két szektora fogyasztja, mésik része beruhazésra
kerii, a  fennmaradd6 rész pedig kozjavak  gyanant  hasznosul, azaz
Y =C +C,+1+(-u)G E vallalatok bevételeikbl wL bért rK tokekoltséget és II
profitjovedelmet fizetnek, tehat Y, =wL+rK+II. A  pszeudovallalatoktdl torténd
korményzati vasarlasok ellenértéke korrupcios jovedelemként az elit haztartdsokhoz kertil:
MG =Y, Az elit haztartasok jovedelme tOkejovedelembdl és korrupcids jovedelembdl 4ll.
Ebb6l  adot  fizetnek  finanszirozzdk  fogyasztdsukat  és  megtakaritanak:
Y, = t(rK + 1+ Y2)+ C,+S§S. Megjegyzendd tovabba, hogy a zart gazdasag
feltételezésének kovetkeztében a 3.3. dbra a valosagosnal kedvezdébb szinben tiinteti fel a
korrupciot. Nyitott gazdasdg esetén ugyanis az elit haztartdsoknak fogyasztasanak és
megtakaritasainak jelentds része kiilfoldre keriil, ami mind révidebb, mind pedig hosszabb
tavon mérsékli a nemzetgazdasag novekedését.

A fentiek alapjan azt mondhatjuk, hogy a beruhazasok novelésében érdekeltek a
partikularis vallalati érdekek altal vezérelt puha koltségvetési korlatos vallalatok éppugy,

mint az ezek révén csuszopénzekhez jutd, korrupt dontéshozok. Utdbbiak gyakran
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dontenek a pszeudovdllalatok altal eldallitott javakba torténd beruhdzds mellett, ami a nem
regenerdlhat6 természeti er6forrdsok helyettesitése szempontjdbdl elhibdzott dontés. Ezek
tobbnyire elég erds érdekcsoportok ahhoz, hogy a mindenkori gazdasédgpolitikdra a
beruhdzdsok novelése érdekében fejtsenek ki nyomdst. Gyakori, hogy a kormény e
nyomdsnak enged, legtobbszor abban az esetben, ha ez kiilondsebb tdrsadalmi, vagy
gazdasdgi fesziiltséget nem eredményez. A fesziiltség azonban az aldbbi teriiletek

valamelyikén, vagy akdr tobb teriileten is elobb-utobb kialakul:

— 4llamhaztartds hidnya

— 4llamadossag

— atdlzott adok miatti alacsony fogyasztds
— afizetési mérleg romldsa

— aberuhdzasi er6forrasok szitkossége

Amikor a fesziiltség a gazdasigpolitika szdmara elviselhetetlenné valik, elérkezik a
beruhdzasok kormdanyzati visszafogdsdnak idOszaka. Mivel ilyenkor a beruhdzdsok
volumene lényegesen gyorsabb iitemben csokken, mint amilyen iitemben a visszafogast
megeldzden novekedett, a gazdasdgpolitikdban ezt a befékezés iddszakdnak szokds
nevezni. A befékezés addig tart, mig a fenti fesziiltségek a gazdasdgpolitika altal
elviselhetd mértékiire nem oldédnak.

Mindezek alapjdn azt mondhatjuk, hogy a gazdasigpolitika egy ,,g0” és egy ,,stop”
periddus ciklikus ismétl6désébdl 4ll. a ,,go” periddus sordn a gazdasiagpolitika teret enged a
beruhdzdsok novelésére irdnyuld nyomdsnak, mig a ,,stop” periddus sordn beletapos a
fékbe. Ez egyrészt azzal a hatrdnnyal jar, hogy elégtelen mértékben jonnek 1étre a nem
regenerdlhaté természeti eréforrasokat helyettesiteni képes tOkejavak. Mdsrészt a stop-go
politika a gazdasdg kaotikus ingadozdsit eredményezi, s ez még abban az esetben is
Osszeomldshoz vezethet, ha a nem regenerdlhatd természeti eréforrasok problémdjatdl

eltekintiink. Egy ilyen modellt mutatunk be a kévetkez6 pontban.

3.2.2. Osszeomlas felé tarté és azt elkeriilé novekedési palyak

Annak vizsgdlata, hogy miként keriilhetd el az Osszeomlds, ha a gazdasidgban a puha
koltségvetési korlat, vagy a korrupcié jelen van, s igy a kormdnyzat stop-go politikat

kénytelen folytatni, legegyszerlibb mdédon egy kétszektoros modell segitségével végezhetd
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el. Ez a modell azonban nem azonos azzal, melyet a 3.3. dbrdn bemutattunk. Az elsd
szektor vdllalatai ezittal beruhdzasi javakat éllitanak eld, a mésodik szektor vadllalatai
pedig fogyasztisi cikkeket. Feltessziikk, hogy a két szektor kibocsdtisa egymadstol
fiiggetlen, tovabbd feltessziik, hogy a helyettesités 3.1.2. pontban targyalt rugalmassiga
egynél nagyobb, azaz a nem regenerdlhat6 természeti er6forrdsok konnyen helyettesithetOk
tokejavakkal. ezért modelliinkben egyetlen erdforras 1étezik: a toke. Ezt kell a két szektor
kozott szétosztani, s a szétosztdsban jelentds szerepet kap a mindenkori gazdasagpolitika.
Ugyanakkor feltessziik azt is, hogy a tokejavak szektorspecifikusak, tehdat ha egy
tékejoszagot valamelyik szektorban iizembe éllitottak, az késObb nem vihetd 4t a masikba.

Feltessziik, hogy az egyes szektorok kibocsdtdsa és az ott felhasznalt tokedllomany
kozott egyenes ardnyossag all fenn, azaz: Y, = A, - K, , ahol Y, az i-edik szektor kibocsatdsa
(i=1,2), tovabba K, az ott felhasznalasra keriild toke alloméanya, A, pedig az i-edik
szektor technikai fejlettségét reprezentdlé paraméter, melynek magasabb értéke fejlettebb
technologiat jelenit meg. Egybevetve, az Y, = A -K, termelési fiiggvényt az el6z0
szakaszban hasznalttal, felt(ind annak egyszerlisége, &m mint Antiniolfi és szerzOtarsai
(2001) cikkiikben megjegyzik, e fiiggvénytipus rendkiviili egyszeriisége ellenére is fontos
helyet foglal el a gazdasagi novekedés irodalméban.

Jelolje w4 a beruhdzasi javak 1. szektorban tizembedllitasra keriil6 részaranyat, ekkor:
I,=u-1, ahol I, az 1. szektorba torténd bruttoberuhdzasok nagysdga, I pedig a
természeti erdforrd-sok helyettesitésére 1s alkalmas, hibdtlan dontések nyoman
megvalésulé beruhdzdasok nagysdga. x4 tehdt azt adja meg, hogy a termelésben jol
haszndlhatd, djonnan eldéllitott tokejavak mekkora hdnyada keriil a beruhdzési javakat
el6allitd, 1. szektorba. Feltessziik, hogy u értékét a mindenkori gazdasigpolitika
beruhdzasi tdmogatdsok €s a pélydzati rendszer révén képes hatékonyan befolydsolni, igy
M voltaképpen azt méri, hogy a kormdnyzati dontéshozok milyen mértékben engednek
teret a beruhdzdsok novelésére iranyulé nyomasnak.

Feltessziik tovdbba, hogy az 1. szektor kibocsitdsa és a bruttéberuhdzasok kozott a
kovetkezd Osszefuiggés all fenn: I=(1-w)“Y,. Ha a=0, akkor nincsenek téves
beruhdzasi dontések, és az 1. szektor teljes kibocsdtdsa beruhdzassa valik. 0 <o esetén
azonban a beruhdzdsi dontések egy része elhibazott, igy nem tekinthetd
bruttoberuhdzdsnak. Tovdbba az 1. szektor kibocsatdsdnak anndl nagyobb része megy ilyen

médon  veszenddbe, minél nagyobb u értéke, azaz minél inkdbb kielégiti a
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gazdasagpolitika a vallalatok beruhazasi éhségét, illetve minél erdsebben van jelen a
korrupcio.

A toke mozgasegyenlete az egyes szektorokban a 3.1.1. pontban bemutatotthoz
hasonlé: K, =1, -8, - K, ahol &, az amortizacios rata azi -edik szektorban.

A ,,g0” periddus soran novekvo fesziiltségeket az egyszerliség érdekében egyetlen
valtozo reprezentdlja, a fogyasztéas. Tekintsilik egységnyinek a fogyasztas normalis szintjét,
a tarsadalmi tiiréshatart pedig jelolje d . Ez azt jelenti, hogy a gazdasagpolitika mindaddig
teret engedhet a beruhdzasok novelésére iranyuldé nyomasnak, amig a fogyasztas az 1—d
szint ald nem siillyed. Ha ez bekovetkezik, beletapos a fékbe, azaz u értékét viszonylag
gyorsan, ¥, litemben csokkenti. Ha aztan a fogyasztés a tarsadalmi tliréshatar folé keriil, az
allandod beruhdzasi ¢hség ismét szerephez jut, s u értéke ndvekedni kezd. A novekedés
iiteme azonban elmarad a ,stop” periddusban alkalmazott csokkentés iitemétdl, azaz

7, <7, .Az elmondottakat ¢ alabbi mozgéasegyenlete reprezentalja.

- vip ha C>1-—d,
= yop ha C<1-—d.

Tovéabba a modellfeltevésekbél levezethetd: '
2=(1—pw)*(Q —p)As — pAiz] — (62 — 1)z

ahol z=Y,/Y, a két szektor kibocsatdsdnak egymashoz viszonyitott ardnya.

Kiegyensulyozott novekedés esetén a két szektor kibocsatdsa azonos ilitemben ndvekszik,

igy z értéke konstans. Ezzel szemben x mozgéisegyenlete szerint e valtozo értéke soha

nem lehet konstans, s igy nem tudunk egy a 2.1. abrahoz hasonlot késziteni, melyen az
egyensulyi allapot megjelenne. Szerencsére a szamitogépes szimuldcid most is segit a
prognoziskészitéshez sziikséges palyagorbék megjelenitésében. Két ilyen szimulalt
palyagdrbét mutat be a 3.4. abra. A szimuldcidhoz tartozd paraméterértékeket az abra
folotti tablazatban adtuk meg csaktgy, mint a kezddallapot koordinatait. Utobbiakat a

tablazat utols6 két oszlopa tartalmazza. Az &bran a kiegyensilyozott ndvekedést

18 [ 4sd: Bessenyei (2006)
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reprezentdlé z'(r) =0 nyugalmi vonalat is feltiintettiilk, de, mint mondtuk, a u'(z)=0
nyugalmi vonal nem létezik. Ezért aztdn ha el is éri a gazdasig a kiegyenstlyozott
novekedés allapotit, a stop-go politika onnan rovidesen kimozditja.

Az eddigiekben bemutatott palyagorbékkel ellentétben a 3.4. dbrdn megjelend
trajektoridknak van egy szokatlan tulajdonsdguk: helyenként mind egymadst, mind pedig
onmagukat metszik. Ez most azért lehetséges, mert a x4 valtoz6 mozgdsegyenletében a
jobb oldalon 4all6 kifejezés nem folytonos, szemben a kordbban bemutatott modellek
mozgédsegyenleteivel. Mdasrészt az dbrdn ugy tlinhet, mintha a két palyagorbe azonos
pontbdl indulna, az dbrdhoz tartozé tdblazat utolsé oszlopdban l4thaté azonban, hogy nem
ez a helyzet.

Bar z és u nagysdga mindkét palyagorbén erdsen ingadozik, hosszd tdvon mégis
eltéré tendenciat kovetnek. Az alacsonyabb g értékkel induld palyagdrbe mentén z
tartosan nd, u# pedig csokken. Ez egyrészt azt jelenti, hogy egységnyi beruhdzési joszagra
egyre tobb fogyasztds jut, masrészt a beruhdzdsok egyre kisebb hdnyada keriil az 1.
szektorban iizembe helyezésre. fgy a tékejavak termelése lassan visszaszorul. Figyelembe
véve, hogy a beruhdzdsok funkcidja a modellben egyediili termelési er6forrdsnak tekintett
toke létrehozdsa, ami az 1. szektorban torténik, e pdlyagorbe mentén a gazdasdg
Osszeomldsa elkeriilhetetlen.

A tdblazat utolsé oszlopabdl kideriil, hogy a masik palyagdrbe u -nek csupan fél
szazalékponttal magasabb értékével indul. Bar a két trajektéria hosszabb idon 4t szinte
egylitt halad, ez a fél szdzalékpontnyi tobblet mégis elegendd az 6sszeomlds elkeriilésére, s
az ingadozdsok u viszonylag magas és z viszonylag alacsony értéke Kkoriili
stabilizdlédésara. Ezek szerint a beruhdzdsokat a fogyasztdssal szemben eldnyben részesitd
gazdasdgpolitika eldsegitheti az 6sszeomlds elkeriilését, amennyiben az a d tarsadalmi

tliréshatart figyelembe veszi.

sorszam | o | A} | A2 |0 |02 |1 Y2 d z(0) | w(0)
kék L1|1 |1 (0202|004 0,08025]|2,5 |0,19
piros L1j1 |1 [02]02|004 0,08|0,25]|2,5 |0,195
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1 2 3 z

3.4. abra: Eltér6 indulohelyzetek

A 3.4. 4dbran bemutatott, 0sszeomlas fel¢ tartdé palyagorbe mellett egy ujabb
palyagorbét is bemutat a 3.5. abra. Ezt az 1. szektor termelékenységének 5%-o0s
javulasanak feltételezésével kaptuk. Mint lathatd ez a technoldgiai javulas éppugy
elegendé az Osszeomlas elkeriiléséhez, mint az 1. szektorban iizembe helyezésre keriild
tokejavak részaranyanak =0 kezddallapotban torténd 0,5 szdzalékpontos ndvelése.

Szemiigyre véve még egyszer z mozgasegyenletét az is lathato, hogy a 7z =0 feltételt
kielégitd pontok helyzete megvaltozik, ha az A, technologiai paraméter értéke megnd. igy
a technikai haladas kovetkeztében a kiegyensulyozott novekedést reprezentdld nyugalmi
vonal az orig6 felé tolodik. Ezt az ij nyugalmi vonalat halvanyan az abran is jeldltiik.
Lathatd, hogy az eltolddas minimalis, mindazonaltal Ggy értelmezhetd, hogy amennyiben a

kormanyzat felhagy a stop-go politika alkalmazasaval, s u értékét rogziti, a technikai
haladds z=Y,/Y, csokkenését eredményezi, tehat egységnyi beruhdzasra kevesebb

fogyasztas jut. ezek szerint Ugy tlinik, mintha az 1. szektorban bekdvetkezd technikai

javulas a fogyasztas rovasara menne végbe. Megmutatjuk, hogy nem ez a helyzet. Vegyiik

az 1. szektor termelési fliggvényének idd szerint vett derivaltjat: ¥, = A K, . Behelyettesitve

az itt felhasznalhato t6ke K, = uAY, —38,K, mozgisegyenletét: Y, = uAY, —5,AK,.
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Mindkét oldalt Y, -gyel osztva az elsd szektor kibocsatdsanak novekedési ratajat kapjuk:

Y, = A, — 6,. Ezek szerint annal gyorsabban novekszik az 1. szektor kibocsatdsa, minél
jobb az itt alkalmazott technoldgia szinvonala. Ugyanakkor az &brankon feltlintetett
palyagorbék tanulsaga szerint z értéke a z =0 nyugalmi vonaltdl balra ndvekszik, jobbra
pedig csokken. Ez azt jelenti, hogy x# konstans volta esetén z is valamilyen konstans
értékhez tart, ami kiegyensulyozott ndvekedést jelent. Ezek szerint a fogyasztasi javakat
el6allito 2. szektor novekedése is a pA —9, értéket kozeliti. Ez pedig annal nagyobb,

minél jobb technologiaval termel az 1. szektor. Az 1. szektorban bekdvetkezd technologiai

javulas tehat hosszabb tavon a fogyasztasra is kedvezd hatassal van.

sorszam | o | A | A2 |6 | & | m Y2 d z(0) | w(0)
kék 1,1 |1 1 10,2/0,2|0,04]|0,08)0,25|2,5 |0,19

2

piros 111,051 0,2/0,2]0,04]|0,08|0,252,5 0,19

1 2 3 z

3.5.4bra: A technikai haladas hatasa

Modelliink tehat nem csak a kezddallapotra reagal érzékenyen, hanem a paraméterek
megvaltozasara is. Ez természetesen nincs minden esetben igy, az 1. szektorban lizembe

helyezésre keriild tokejavak részaranyanak 20%-a novelése éppugy keveset valtoztatna az

65



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

Osszeomlast elkeriild palyagorbe alakjan, mint az, ha a technikai javulas nem csak az 1.
szektorban menne végbe, hanem a mdasodikban is. Az itt bemutatdsra keriilé szimulaciok
célja csupan annak érzékeltetése, hogy az 6sszeomlas tobbféleképpen is elkeriilhetd.

A 3.6. abran a pénziligyi fegyelem javulasanak, illetve a korrupcid
visszaszorulasanak kovetkezményeit mutatjuk be. Ezt az & paraméter alacsonyabb értéke
reprezentalja, s mint lathatd, az Osszeomlas ilyen moddon is elkeriilhetd, bar a két
palyagorbe ezuttal csak joval késObb valik szét. Ez azt jelenti, hogy a wvallalatok
koltségvetési korlatjanak megkeményitésétdl, illetve a korrupcid visszaszoritasatdl gyors
eredmény nem varhatd. Hosszii tdvon azonban ezek az intézkedések éppen olyan
hatasosak, mint a technologia fejlesztése. z mozgasegyenletébdl lathatd tovabba, hogy a
pénziigyi fegyelem javitasa is elmozditja a z=0 nyugalmi vonalat, ez az elmozdulas
azonban olyan csekély, hogy az abran nem jelenithet6 meg. Mindazonaltal a palyagdorbék

alakjara jelentds hatdssal van, mint ez az abran is lathato.

sorszam | o Al A2 6 | &2 | M Y2 d z(0) | w(0)
kék L1 |1 |1 [0,2]02]0,04]0,08]|0,25]|2,5 |0,19
piros 1.,05/1 |1 [0,2]02]0,04]0,08]025]|25 |0,19

1 2 3 z

3.6. abra: A pénziigyi fegyelem javitasa

66



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

3.3. Osszegzés

Ebben a fejezetben azt vizsgaltuk, hogy miként helyettesithetok a termelésben a nem

regenerdlhat6 természeti erOforrdsok termelt eréforrasokkal, azaz t6kével. A toke fogalmat

meglehetdsen tdgan értelmezve esetenként ide soroltuk a megujithatd természeti
eroforrdsokat, illetve az azok segitségével elddllitott nyersanyagokat, félkész termékeket,
illetve segédanyagokat, tovabba az emberi tOkét.

Azt taldltuk, hogy a nem regenerdlhat6 természeti erdOforrdsok helyettesitése
lehetséges, de csak akkor, ha az aldbbi feltételek teljesiilnek:

1. A GDP megtakaritisra keriilo részardnya eléri, vagy meghaladja a nem regenerdlhat6
természeti erOforrdsok parcidlis termelési rugalmassdgdt. Emlékeztetiink rd, hogy
utébbi azt méri, hogy a tobbi erdforrds véltozatlan szintli felhaszndlasa mellett egy
szézalékkal novelve a nem regenerdlhat6 természeti eréforrdsok felhaszndlasat, a GDP
hany szazalékkal nd.

2. A természeti eroforrdsok parcidlis termelési rugalmassdga kisebb, mint 0.5, tovabba
elhanyagolhatdan alacsony az amortizacids rata.

3. A nem regenerdlhaté természeti erOforrdsok ardnak egy szdzalékos emelkedésére a
termelok ezek felhaszndldsi ardnyanak legaldbb egy szdzalékos csokkentésével
reagdlnak, feltéve, hogy a tobbi eréforrds dra véltozatlan. Illyenkor azt mondjuk, hogy a
nem regenerdlhaté természeti erOforrdsok rugalmasan helyettesithetok mds fajta
eroforrdsokkal. Ehhez a rendelkezésre 4ll6 termelési technolégidk sokfélesége
sziikséges.

4. A pénziigyi fegyelem elég szigord, a korrupcié pedig kevéssé elterjedt, igy nem
sziiletik talsdgosan sok hibds beruhdzasi dontés. Ennek koszonhetden a beruhdzasok
révén létrejott Aalldeszkozok, illetve készletek alkalmasak a nem regenerdlhatd
természeti er6forrdsok helyettesitésére.

Piacgazdasigban az 1. feltétel teljesiilése a hdztartdsok megtakariti viselkedésén mulik.

Alkalmas gazdasagpolitikai eszkozokkel ez befolydsolhatd ugyan, de csak csekély

mértékben. A 2. és 3. kovetelmény technoldgiai jellegli. Teljesiilésiikben részben a K+F

tevékenységet végzd mérnokoknek van jelentds szerepiik, részben pedig annak, hogy
megorzi-e a tarsadalom a megujulé természeti eroforrdsok felhasznéldsdra épiild,
hagyomédnyos termelési technolégidkat. A 4. feltétel a gazdasdg intézményi
feltételrendszerére vonatkozik, itt tehet legtobbet a torvényhozds és végrehajtas. Az e téren
mutatkozé hidnyossdgokat azonban a muszaki, technikai haladds esetenként
kompenzdlhatja, amint ez a 3.2.2. pontban bemutatott szimul4dciokbdl kideriilt.

Azt is lattuk a 3.2.2. pontban, hogy a pénziigyi fegyelem hidnya, illetve a korrupci6
kovetkeztében alkalmazott stop-go politika esetén az dsszeomlds elkeriilése még abban az

esetben sem lenne garantdlhaté, ha a természeti erdforrdsok korldtlan mennyiségen

allnanak rendelkezésre.
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4. Fenntarthaté novekedés és allami ujraelosztas

Mar a 3.2. szakaszban utaltunk rd, hogy stop-go politika esetén a novekedés csak addig
tarthat6 fenn, mig az dllamadd6ssdg bizonyos kritikus szintet el nem ér. Ebben a fejezetben
az allamaddssdgot helyezziik vizsgdléddsaink kozéppontjdba. Szemiigyre vesszilk a
felhalmozédasdhoz vezetd folyamatokat, s az addssdgallominy gazdasidgi novekedésre
gyakorolt hatdsat.

Szamba véve a kiilonféle adossagkezelési stratégidkat latni fogjuk, hogy az
allamadéssdg alakuldsa az addssdgkezelési stratégia dltal meghatdrozott komplex
dinamikai folyamatot kdvet. Ez az oka annak, hogy bizonyos esetekben az dllamhdztartasi
deficit atmeneti novelése képes a leghatékonyabban szolgdlni a maastrichti kovetelmények
hosszu tdvon torténd teljesitését.

A magas allamhdaztartdsi deficit létrejottében az egyik legfontosabb tényezd a
nyugdij- és munkanélkiili ellatérendszer. Ennek fenntarthatésidga mellett megvizsgaljuk
munkakindlatra gyakorolt hatdsit is, hisz a nem regenerdlhaté természeti er6forrdsok
helyettesitésének egyik legfontosabb lehetOsége az emberi munka'®. Midsrészt az
allamadéssdg felhalmozodasanak elkeriiléséhez elegendd szdmu adét és jarulékot fizetd
munkavallalé sziikséges. Igy a kérdés a fenntarthaté novekedés szempontjabél elsérendii

fontossagu.

4.1. Allamadéssag

A fejezet elso részében megmutatjuk, hogy a GDP-ardnyos dllamaddssdg, valamint
az addok és kormdnyzati kiaddsok kiillonbsége daltal meghatdrozott elsddleges egyenleg
alakuldsa komplex dinamikai folyamatokat kovethet, s igy egy-egy rovidebb id6szakban
tapasztalhatd tendencia egyszerli extrapoldldsa sulyos tévedésekre vezethet. Ha pedig a
koltségvetés egyensilydn az addssag/GDP hédnyados é€s a GDP-ardnyos koltségvetési
deficit éllandésult 4llapotat értjiikk, szdmitani kell r4, hogy, egyidejiileg tobb ilyen
egyensulyi helyzet is 1étezhet, azonban ezen egyensilyi helyzetek stabilitdsa nem minden

esetben 4ll fenn. Latni fogjuk, hogy a GDP-ardnyos dllamaddssag és az elsddleges deficit

' Példdul az energiaigényes és kornyezetszennyezé koziti druszallitas legaldbbis részben helyettesithetd
vasiti szallitassal és tobbszori dtrakdssal. Utébbi azonban er6sen munkaigényes miivelet.
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egyensulyi értékeit, az egyensulyi helyzetek szamat és stabilitdsit jelentds mértékben
befolydsolja a kormdnyzat daltal kovetett addssdgkezelési stratégia, a kormdanyzati
koltségvetési korlat keménységének foka de rdmutatunk a kiilsd finanszirozasi kornyezet
jelentdségére is. A legutébbi évek makrogazdasdgi folyamatai azt mutatjdk, hogy az
allamaddssdg felhalmozddasdval egyiitt novekszik annak jelentdésége a mindenkori
gazdasagi helyzet meghatarozdsaban. Kiilondsen igy van ez egy olyan gazdasdgban, ahol a
piac szereplOi problémdikra a megoldast elsOsorban a kormdnyzat gazdasdgpolitikai
intézkedéseitdl varjdk. Ennek mozgdasterét ugyanis jelentds mértékben befolyasolja
elad6sodottsdgdnak mértéke.

Az ut6ébbi idében tobb tanulmény vizsgélta az addssdgdinamika problémajat.
Lindgren (2011) meglehetésen egyszeri modell segitségével igazolta, hogy az
adossagpdlya kaotikus viselkedést mutathat. Cikkében az dllamaddssdg alakuldsat egy
logisztikus leképezés segitségével irja le, 4m ehhez olyan, meglehetdsen nehezen
igazolhat¢ feltevéseket kénytelen alkalmazni, mint a gazdasag novekedési iitemének egyéb
tényezOktdl fiiggetlen, konstans volta, vagy azt, hogy az 4llamhdaztartdsi deficit kordbbi
értékétol fliggetlen modon, kizardlag az ad6ssdg/GDP hanyados nagysigéra reagél.

E foltevések tarthatatlansdgara Reinhart és Rogoff (2011), illetve Balatoni és T6th
(2011) empirikus vizsgélatai vildgitottak rd, melyekbdl kideriil, hogy az &llamaddssig
felhalmozddasdnak folyamata nem irhaté le egyetlen logisztikus egyenlettel. Az aldbbi,
Bessenyei (2012) miithelytanulméanyt kovetd fejtegetések a Mellar (2002) cikkében
ismertetett, gazdasagpolitikai véltozdoval kiegészitett, nemlinedris, kétegyenletes modellt
veszik alapul, mert az igy nyert dinamikus rendszer szimulacids vizsgdlatdnak eredményei
az eldzdekben alkalmazott technikdval konnyen megjelenithetdk, ennélfogva néhany
kovetkeztetés egyszerien adodik. Ugyanakkor a szimuldciok paraméterezése sordn
figyelembe vessziikk Reinhart és Rogoff (2011), valamint Balatoni és Téth (2011)

eredményeit.
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4.1.1. Az allamadédssag alakulasanak objektiv tényezoi

Kovetve a szokdsos, €s Melldr (2002) cikkében is haszndlt jeloléseket, legyen b az
ad6ssdg/GDP hanyados, x a koltségvetési deficit GDP-hez viszonyitott ardnya, r az

allamadéssdg utdn fizetendd redlkamatldb és g GDP novekedési iiteme. A maastrichti

kritériumok szerint a b <0.6 és x<0.03 korlatoknak kell teljesiilniiik. Az egyszerliség
érdekében az 1d6t folytonos véltozoként kezeljiik, igy a fenti nagysdgokat is az i1do
folytonos fiiggvényeinek tekintjiik. Ezt azonban az attekinthetobb irdsmoéd érdekében

tovabbra sem jeloljiik, hanem példaul b(¢) helyett egyszerlien b -t irunk. A Domar (1944)

cikkében feltart objektiv alaposszefiiggés szerint:
B:(r—g)b+x=u-b+x

ahol a GDP-aranyos 4allamaddssdg id6 szerint vett derivaltja b=db/dt, az
u =r— g valtozot pedig csupédn az egyszerlibb irdsmdd érdekében vezettiik be.

A GDP-ardnyos édllamaddssag fenti mozgasegyenletének értelmezéséhez érdemes
azt a kovetkez6 formaban felirni: b= x+r-b— g -b. Igy ugyanis a jobb oldalon 4116 hdrom
tag a GDP-ardnyos dllamaddssdg felhalmozdodasat €s leépiilését el6idézo egyes forrasoknak
felel meg. Az elsO tag, x, az elsddleges egyenleg, azaz a deficit GDP-hez viszonyitott
ardnya. Ha a deficit nulldndl nagyobb, akkor ez a tag az addssdg felhalmozdddasa irdnyaba
hat, ha negativ, akkor az addssdg csokkentésének irdnydba. Utébbi eset akkor fordul eld,
amikor az dllamhdztartdsnak tobblete van. A masodik tag a mér felhalmozott dllamaddssag
utdn fizetendd kamatok hatdsét jeleniti meg. A harmadik tag pedig a gazdasagi novekedés
ad6ssdg/GDP  hdnyadost csokkenté hatdsat. (Erdemes megfigyelni, hogy a GDP
csokkenése esetén a GDP-ardnyos dllamaddssdg kiegyensilyozott koltségvetés (x=0)
esetén is nd. A hdrom hatds irdnya tobbnyire nem egyezik meg, az eredd;jiiktdl fiigg, hogy a

GDP-ardnyos dllamaddssag tovabb halmozddik, vagy leépiil.

A GDP-ardnyos allamaddssdg Domar-féle mozgisegyenletébdl rogton latszik az
adossagesokkentés két egyszeri stratégidja. Az egyik, a gazdasigi novekedés
redlkamatlabat meghalad6 szinten tartisa. Kiegyensuilyozott koltségvetés esetén ez az
ad6ssdg/GDP hanyados csokkenését eredményezi, de ugyanilyen kovetkezménnyel jar

deficites koltségvetés esetén is, ha a deficit nem tul nagy, azaz x < (g —r)b. Mivel ebben
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az esetben a gazdasigi novekedés az addssdg leépitésének a ,,motorja”, e stratégia
alkalmazdsa esetén azt mondjuk, hogy a gazdasig kind az ad6ssdgbol.
A masik stratégia az dllamhdztartds tobblete, azaz x <(0. Ha a tobblet elegendden

nagy az x<(g—r)b relacio teljesiiléséhez, a GDP-ardnyos dallamadossdg csokken.

Csakhogy a tobblet a kormdanyzati kiaddsok csokkentését, illetve az adok emelését teszi
sziikségessé, ami fékezi a gazdasig novekedését.”® Ezért ez a stratégia, melynek sordn a
kormdanyzat megszoritdsok révén probdl meg kifogyni az ad6ssdgbdl, nem minden esetben
sikeres.

Lindgren (2011) az u véltozé alakuldsdnak magyardzata sordn feltételezi a
novekedési iitem tobbi valtozotdl fiiggetlen konstans voltét, tovdbba azt, hogy a kamatlab
az ado6ssdg/GDP hanyaddal egyenesen ardnyos. Ennél differencidltabb magyardzatot ad
Mellar (2002), melynek a tovdbbiakban igyeksziink némileg mélyebb mikrookondmiai
megalapozasat adni. Ezt két 1épésben tessziik meg.

Eldszor arra hivjuk fel a figyelmet, hogy a Lindgren (2011) cikkében feltételezett
linedris Osszefiiggés helyett Reinhart és Rogoff (2011) empirikus eredményei azt mutatjak,
hogy létezik az addssag/GDP hinyadosnak egy olyan b" kiiszobértéke, ahol az
allamaddssdg tovabbi novekedése méar nem csokkenti u értékét, hanem noveli azt. Ez azért
van igy, mert b >b" a gazdasigi novekedés alacsonyabb iitemét vonja maga utan. Fejlett
orszagokra e kiiszobértéket 90% koriilinek talaltdk, feltorekvd orszdgok esetében pedig
60%-nak. Ezt a nagysidgot a gazdasidgpolitika szdmdra szintén objektiv adottsdgnak
tekinthet;jiik.

Misodszor Lindgren (2011) modelljével szemben feltessziik, hogy az addssag/GDP
hanyados mellett u értékét a koltségvetési deficit 1s befolydsolja. Ennek sordn
elfogadhatonak tlinik Melldr (2002) alldspontja abban a vonatkozdsban is, hogy az

elsddleges deficit novekedése csokkenti kamatldb és novekedési rata kiillonbségét, ha x az

[xmin,xmax] intervallumba esik, de ezen intervallumon kiviil noveli. Feltessziik, hogy az

[xmin,xmax] intervallum végpontjait a gazdasigpolitika szintén objektiv adottsagként

kénytelen figyelembe venni. Nem értiink viszont egyet azon feltevéssel, mely szerint
véaltozatlan ad6ssdg/GDP hanyados mellett, az intervallum végpontjaiban a koltségvetési

deficit GDP-hez viszonyitott ardnydnak kismértékill véltozdsa jelentds ugrast eredményezne

% Ennek illusztraldsahoz kiilonosen tanulsdgos a 2007-es év hazai eseményeinek felidézése, amikor a deficit
jelentds iitemti csokkentése a gazdasdgi novekedés drasztikus visszaeséséhez vezetett, holott a nemzetkozi
pénziigyi valsdg hatdsa még nem jelentkezett.
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a kamatlab és novekedési rata kiilonbségében. Ehelyett azt tessziik fel, hogy ez a
kiilonbség az elsddleges deficitnek mindenhol folytonos fiiggvénye.
Annak megalapozdsdhoz, hogy a kamatldb és gazdasigi novekedés kiillonbsége miként

fligg az elsddleges deficittdl viszonylag egyszerti feltevéseket tesziink:

1. Legyen az addssdg/GDP hanyad zérus, azaz b =0. Erre a feltevésre csupan az
egyszerliség érdekében van sziikség, b > 0 esetén hasonl6 eredményre jutunk.

2. Az elsddleges deficit novekedése noveli a kamatldbat, de ez a hatds elhanyagolhatd,
ha az elsddleges egyenleg nem nagyon tér el nullatél. E foltevés mogott az a
felismerés huzodik meg, hogy a kormdnyzati koltségvetés elegendden nagy
szerepldje lehet a hitelpiacnak ahhoz, hogy keresletének megvaltozdsa a kamatlabat
jelentds mértékben befolyédsolja. Tegyiik fel, hogy az elsddleges hidny kozel van
zérushoz. Ekkor a koltségvetésnek csak a lejar6 kotvények helyett kell djakat
kibocsdtania, ami az &dllamkotvények egyenletes lejarati strukturdjat feltételezve
nem eredményezi a hitelpiaci kereslet jelentds megvaltozasat. Magasabb elsddleges
deficit esetén azonban megnd a hitelkereslet, ami a kamatldbat noveli, mig jelentds
elsddleges tobblet esetén a kormanyzatnak nem kell a lejar6 kotvényallomany teljes
mennyiségét 1) kotvények kibocsdtdsdval potolni. Ilyenkor a hitelkereslet
visszaesik, s ezzel egyiitt a kamatlab is csokken. Egy ilyen Osszefiiggést reprezental
az r=f'(x) :,B[x3 — (e +x X+ Ax, - x )x]+ ¢, fiiggvény, ahol a A
paraméter hatdrozza meg a kamatldb elsddleges deficitre vald érzékenységét
egyensulyi koltségvetés esetén. A fentiek szerint ez a hatds elhanyagolhatd, igy
elfogadhat6 a A4 = 0 egyszerisités.

3. Magasabb elsddleges deficit esetén a gazdasdg gyorsabban novekszik, mert a
gazdasidgi novekedést az Osszkereslet hatdrozza meg. Ezért egyéb feltételek
(fogyasztds, beruhdzds, nettd export, addk, joléti transzferek) véltozatlansiga esetén
a kibocsitas azonos mértékben novekszik a kormdanyzati kiaddsokkal. Masrészt,
amennyiben a kormdnyzat kiaddsainak novelését hitelbdl finanszirozza, az
elsddleges deficit a kormdnyzati kiaddsokkal megegyezd iitemben novekszik.
Ebben az esetben akdr egy egyszerii linedris Osszefiiggés is alkalmazhat6 lenne,
példdnkban a kovetkezd: g=f (x)=-F-(1-A)-x,, X, - X+c,, ahol ha

max

X, <0, é O0<ux,,/p teljesiilnek, akkor az elsddleges deficit novelése esetén

max ?

valoban gyorsabban nd a gazdasag, azaz 0 < dg/dx. Adofinanszirozads esetén a

kormdnyzati kiaddsok novelésével a deficit természetesen nem novekszik.
Feltételezve azonban a két féle finanszirozasi forma rogzitett aranyat, az iménti
linedris Osszefiiggés tovdbbra is érvényben marad.

Az f'(x) és f*(x) fiiggvények fenti definiciéib6l kovetkezik, hogy
u=r—g=f'(x)—f(x), ésigy: u= ,B()c—xmin )(x—xmax)x. A 4.1. abrdn mind a Mellar
(2002) cikkében, mind pedig a jelen tanulmanyban alkalmazott feltevést bemutatjuk az 4.1.

tdblazatban megadott paraméterértékek mellett.

Megjegyzendd, hogy a ¢, és ¢, paraméterek megegyezése nem sziikségszer(,

csakigy, mint az f’(x) fiiggvényben az (1— A1) tényezé szerepeltetése. A 4.1. dbra felsd
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részén tiintettiik fel az f'(x) és f’(x) fiiggvényeket. Szemiigyre véve az f'(x)
fliggvényt lathatd, hogy létezik az (xm,xmax) intervallumnak egy olyan, lényegesen
sziikebb részintervalluma®’, melyen az elsddleges deficit megvdaltozdsa a kamatldbat
gyakorlatilag nem befolyasolja. Ez az intervallum tartalmazza az x=0 egyensulyi
koltségvetést is, amikor a kormanyzat altal felvett hitelek csekély mértékli megvaltozasa
csupan elhanyagolhat6 hatdssal van a kamatldbra. Ezen intervallumtdl tdvolodva azonban a
hatds egyre jelentdsebb. A 4.1. dbra alsé részén az f'(x) és f°(x) fiiggvények
kiilonbségét (azaz fiiggdleges tdvolsdgat) a folytonos gorbe jeleniti meg. Ezt, a
Blx - X i )x - X )x polinommal leirhaté kifejezést fogjuk felhasznalni a tovabbiakban,

de a jobb 0sszehasonlitds érdekében feltiintettiik a Mellar (2002) dolgozatdban alkalmazott
feltevés esetén ad6do, hdarom linedris szakaszbdl 4ll6 fiiggvényt is. Ennek két helyen
szakaddsa van. Erdemes azt is megfigyelni, hogy e két szakaddsi hely kozott, tehdt abban
az esetben, ha az elsddleges egyenleg sem pozitiv, sem pedig negativ irdnyban nem nagyon
tér el nullitol, akkor az itt és a Mellar tanulmdnydban alkalmazott Osszefliggések kozott

L " ke 22
nincs jelentds eltérés.

4.1. tablazat: Az f'(x) és f*(x) fiiggvények paraméterei

ﬁ xmin xmax ﬂ' Cl C2

1040 -0,05 0,05 -0,2 0,2 0,2

Feloldva az iménti 1. pontban tett b =0 feltevést, lehetdség nyilik a az
adossag/GDP hanyad hatdsdnak figyelembe vételére is. Feltessziik, hogy a hitelezdk a a
GDP-ardnyos dllamadéssdg b" szintjét tekintik ,,normdlisnak”. Valtozatlan novekedési
rata esetén ez azt jelenti, hogy ezen, normalisnak tekintett érték mellett a kamatlab kevéssé
érzékeny az adossag/GDP csekély mértékli megvaltozdsdra. A jelentOsebb valtozédsra
azonban mind pozitiv, mind pedig negativ irdnyba €érzékenyen reagdl. Tovabb4, ha a GDP-

ardnyos dllamadéssdg a b" normalértéktd] jelentds mértékben eltér akkor b csekély

*! Felhaszndlva az iménti 2. pontban bevezetett X, jeldlést, ez az intervallum (— xo,xo) lehet, melynek
végpontjaira X, = X, /2 elfogadhat6 kozelités.

*? Bz a helyzet |x| < X, esetén.
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mértékii valtozasa is jelentOs hatdssal van a kamatldbra. Mindezek alapjdn a kamatlab és

novekedési rata kiillonbségét az aldbbi mdédon hatdrozzuk meg:

r.o r=flcxd

g:fz(x)
|
1
1
3 1+ :
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1 1
1 1
t t
1 1

1 1 »
1 1
1 1
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1 & 1
1 1
1 1
1 1
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*min X max B

/ I

4.1. abra

Az elsédleges deficit hatdsa a redlkamatlab és ndvekedés kiilonbségére

M:MN +0{(b—bN)3 +ﬁ(x_xmin)(x_xmax)x

ahol a és B pozitiv paraméterek, u" pedig a finanszirozdsi kornyezet és gazdasigi
novekedés kiilsd adottsdgait megjelenitd paraméter. A mésodik tagban szerepld harmadik
hatvanykitevé biztositja, hogy a GDP-ardnyos éllamadéssdg b" normalértéktdl vald
eltérése az imént mondottak szerinti hatdssal van a kamatldb és novekedési rata
kiillonbségére. (Gondoljuk meg ugyanis, hogy a zardjelben szerepld kifejezés abszolut
értéke egynél kisebb!) Az utolsé tagban pedig a hiarom utolsé tényezd mindegyikének

abszolit értéke varhatéan kisebb, mint 0,1. Ez indokolja a f paraméter viszonylag magas
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értékét a 4.1. tablazatban.

Az u" paraméter a kamatldb és novekedési réta kiilonbségének b=h" és x =0

mellett ad6doé értékeként értelmezhetd. Mivel az dllamhéztartds tobbnyire deficites, u = u

fenndllasanak sziikséges feltétele, hogy egyenletiink jobb oldaldn az utolsé két tag eldjele

7z

egymassal ellentétes legyen. Ez a helyzet példdul akkor, ha b>b" és x_ . <x<x,,
egyidejlleg teljesiilnek, ami meglehetdsen redlis.

Lathatd, hogy a fenti egyenlet egybevdg Balatoni és Toéth (2011) empirikus
vizsgélatainak eredményével, mely szerint ,,az elmult masfél évtizedben a redlkamat és
redlndovekedés kiilonbsége, azaz a dinamikus tag Osszességében nem jatszott jelentOs
szerepet az eladosoddasban.” Valdban, az emlitett id0szakban az elsOdleges deficit -5% ¢és
+5% kozott ingadozott, a GDP-ardnyos dllamaddssig pedig 50% és 90% kozott, ami azt
mutatja, hogy u abszolit értéke 0,1 alatt maradt, tobbnyire a zérus érték kozelében. Ez
egyuttal azt is jelenti, hogy a magyar gazdasidg szdzadunk elsO évtizedében végbement

eladésodédsdban a tilsdgosan magas elsddleges deficit szerepe volt meghatdrozo.

Behelyettesitve egyenletiinket a Domar-féle b=u-b+x Osszefiiggésbe, a GDP-

ardnyos dllamaddssdg g -t mar nem tartalmaz6 mozgésegyenletét kapjuk:

b=u"b+ Ot(b —bN)Bb +B(x—x, Nx—x, )xb+x

Az elmondottakbdl kovetkezik, hogy a fenti Osszefiiggés valamennyi abban szerepld
paraméterrel egylitt a gazdasagpolitika szdmdra objektiv adottsdg. Példdul a finanszirozési
kornyezet romldsat u" novekedése reprezentdlja, a gazdasag 4ltaldnos fejlettségi szintjét

pedig Reinhart és Rogoff (2011) tanulményénak megfeleléen b" .

4.1.2. Az allamadossag kezelésének primer prevencios stratégiaja

Mellar (2002) cikkét kovetve a koltségvetési deficit GDP-hez viszonyitott ardnyat a
gazdasagpolitika dontési véltozdjdnak tekintjiik. Meghatdrozdsa sordn a kormdny az
ad6ssdg/GDP hanyad mellett a deficit kordbbi mértékét is figyelembe veszi. Ha a
kormadnyzat elkotelezett az dllamhdztartds egyensulydnak irdnydban, azaz egyrészt a GDP-

ardnyos allamadossag novekedése esetén csokkenti a deficitet, masrészt ugyanezt teszi
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magas elsddleges deficit esetén is, akkor e viselkedést legegyszeriibb médon az elsddleges

deficit alabbi mozgasegyenlete irja le:
X= 7/(17—b)+ S(x—x),

ahol x a GDP-ardnyos koltségvetési deficitnek a gazdasagpolitika dltal elfogadott szintjét
jeloli. Ennek meghaladédsa esetén a kormdnyzat kiaddsait csokkentve és/vagy bevételeit
novelve javitja a koltségvetés egyenlegét. E kiiszob eléréséig azonban a kormdényzat
lehetségesnek tartja az expanziét adocsokkentés, illetve a joléti kiaddsok, vagy a kézponti
beruhdzasok novelése révén. Hasonlé médon értelmezziik b -t is azzal a megjegyzéssel,

hogy ez az érték nem feltétleniil egyenld az el6z6 pontban b -nel jelolt kiiszobértékkel.

Azért nem, mert u mozgisegyenletében b" a kamatldb és novekedési rita kozott
mindenkor fenndll6 kiilonbség szempontjabdl jelentdséggel biré objektiv paraméter az ott
szerepld tobbi paraméterhez hasonléan. Ezzel szemben b az els6dleges deficit
mozgasegyenletének tobbi paraméterével egyiitt a gazdasagpolitika viselkedési
sajatossdgait leir6 szubjektiv adottsdg. A ¢ paraméter értékét az hatdrozza meg, hogy
milyen érzékenyen reagdl a kormdnyzat x valtoztatdsdval a GDP-ardnyos deficit

kiiszobértéktdl valé eltérésére. Hasonloképpen y értéke azt mutatja, hogy milyen erdsen

reagil a GDP-ardnyos koltségvetési deficit valtozdsa az adéssag/GDP hanyadosnak a b
kiiszobértéktdl torténd eltérésére. Egyenletiink szerint tehdt a kormédnyzat meglehetdsen
Ovatos adossagkezelési politikat folytat, hiszen mind a stock (b ), mind pedig a flow (x)
véltozoéra létezik egy ,,ingerkiiszob”, melyek koziil barmelyiknek az elérése az elsodleges
egyenleg javitdsdnak irdnydba hat. E stock- illetve flow-hatds er6ssége azonban attdl is
fligg, hogy a masik vdltozé aktudlis értéke milyen messze esik az ,,ingerkiiszobtol”.

Péld4ul az x hatéarértéket jelentdsen meghaladé elsddleges deficit is tovdbb ndvekedhet,

ha az ad6ssdg/GDP ardny elég jelent6s mértékben elmarad a b kiiszbértéktél ahhoz, hogy
a magas elsddleges deficit hatdsét tilkompenzélja.

x és b mozgasegyenletei egy folytonos idejii, kétvaltozés nemlinedris dinamikus
rendszert hatdroznak meg, melynek endogén valtoz6i b és x. A linearitdst a rendszer az
ad6ssdg/GDP hanyad mozgédsegyenlete miatt veszti el, melynek jobb oldaldn egy
kétvaltoz6s, harmadfokd polinom 4ll. Ez az elsddleges deficit mozgisegyenletének
linearitdsa ellenére is dinamikus rendszeriink rendkiviili bonyolultsdgat eredményezi, ami
némi aggodalomra adhat okot a tovabbi elemzésekkel kapcsolatban. A stabilitdsvizsgalat

algebrai részletei megtalalhatok Mellar (2002) cikkében. Jelen tanulmény azt a szerencsés
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tényt hasznalja ki, hogy az endogén véltozok szdma csupdn kettd, igy valtozdsuk egy, a
korabbi fejezetekben alkalmazotthoz hasonld, sikbeli koordindtarendszerben nyomon
kovethetd. A megjelenitést lehetové tevd pdlyagorbéket tovibbra is szdmitogépes
szimulécio segitségével allitottuk eld.

A tovédbbiakban tehdt ezen dinamikus rendszer tulajdonsédgait vizsgaljuk a 4.2.

tablazatban megadott tovabbi paraméterértékek mellett. Bar a b és x paraméterértékek

meghatdrozdsa sordn a maastrichti kritériumokat vettiik alapul megjegyzendd, hogy mind a
4.2. tabldzatban megadott paraméterek, mind x mozgisegyenlete megvaltozhat, és
gyakran meg is valtozik, ha a kormdnyzat mddositja addssdgkezelési stratégidjat. Ezért
modelliink csak annak eldrejelzésére alkalmas, hogy mi torténne abban az esetben, ha az
elsddleges deficit meghatdrozdsa sordn a kormdanyzat a tovdbbiakban is ragaszkodna a
primer prevencios stratégia fenti differencidlegyenlet dltal eldirt szabdlydhoz. Egy az ezen
szabalytol eltérd, eseti beavatkozds pedig egy Uj kezdOpozicié elfoglaldsaként

értelmezheto.

4.2. tabldzat

Szubjektiv paraméterek a (4) viselkedési szabdlyhoz

/4 o b X
0,01 0,002 0,6 0,03

Adossagpalyan az elsddleges deficit €s dllamaddssdg GDP-hez viszonyitott ardnydnak
id6beli alakuldsét, illetve az ezt reprezentdlé pdlyagorbét értjilk. Felmérve egy
koordindtarendszer fiiggdleges tengelyén az eldbbit, a vizszintes tengelyen pedig az
utébbit, egy olyan pontot kapunk, melynek mindenkori elmozdulisa b és x
mozgéasegyenletei dltal meghatdrozott. A vizszintes irdnyd elmozduldst b, a fiiggéleges
iranyut pedig x mozgasegyenlete hatdrozza meg. Amennyiben b €és x aktudlis nagysaga
mellett e mozgdsegyenletek jobb oldaldn allé kifejezés értéke zérus, nem torténik

elmozduléds, ekkor x és b értékét egyensulyinak tekintjiik. Természetesen az is
eléfordulhat, hogy a két kifejezés koziil csak az egyik ad zérus értéket. b=0 esetén azt
mondjuk, hogy a (b,x) pont rajta van a b=0 nyugalmi vonalon, x =0 esetén pedig az
x =0 nyugalmi vonalon. Egyenstly a két nyugalmi vonal metszéspontjdban van. A 4.2.

abra a paraméterek 1. és 2. tdbldzatokban megadott értékei, tovdbba uV =0, bV =0.6 és
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o =0.3 feltételezése mellett tiinteti fel a két nyugalmi vonalat és néhany, sorszdmmal

ellatott adossagpalyat. Megjegyzendd, hogy az x =0 nyugalmi vonal meredekségét a y és

O paraméterek hatarozzadk meg. Az abran harom lehetséges egyensilyi helyzet jelenik
meg. Feliilrdl lefelé haladva az x = 0 nyugalmi vonalon, ezek az alabbiak:

Kedvezé egyensulyi helyzet: Ez az allapot egyrészt a palyagorbék altal mutatott
stabilitdsa miatt tlinik kedvezOnek, masrészt azért, mert a 60%-os addssag/GDP arany 3%-
os elsddleges deficit mellett tarthaté fenn. Ez oly modon lehetséges, hogy ebben a
helyzetben a GDP ndvekedési iiteme csaknem 5 szdzalékponttal magasabb a
realkamatlabnal.

Nyeregpont: Ez az allapot mar kevésbé kedvezd. Egyrészt instabilitasa miatt,
masrészt, mert a 60%-ot kis mértékben meghaladé GDP-aranyos allamadossag fenntartasa
a koltségvetés egyensulyat teszi sziikségessé. Ugyanakkor itt a redlkamatldb megegyezik a
GDP novekedési iitemével, ami a felhalmozas aranyszabalya™ szerint maximalis

tarsadalmi jolétet biztosit.

4.2. abra: A primer prevencios stratégia lehetdsége

> A felhalmozas aranyszabalyardl részletesen lasd: Acemoglu (2008), vagy magyar nyelven Bessenyei
(1995) konyvét.
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Kedvezoitlen egyensilyi helyzet: Itt a 60%-ot jelentés mértékben meghaladé
adossag/GDP ardny mintegy 3%-os pozitiv elsOdleges egyenleg fenntartdsit teszi
sziikségessé. Rdaddsul a kamatlab jelentosen meghaladja a gazdasdgi novekedés iitemét.
Ebben a szitudcidban a stabilitds sem tekinthetd kedvezd tulajdonsdgnak, mert megneheziti
az egyensulyi helyzet elhagydsét: a gazdasdg addssdgcsapddban van. Ennek elhagydsdhoz
egy egy lépésben torténd addssdgesokkentést célzo eseti beavatkozds sziikséges,melynek
elegendd mértéklinek kell lennie ahhoz, hogy a gazdasig a nyeregponthoz tarté 2 szamu
palyagorbe masik oldaldra keriiljon, de legaldbbis a gorbére. Szemiigyre véve a
palyagorbéket ldthaté, hogy ehhez a GDP-ardnyos dllamaddssdg tobb, mint 5
szazalékpontos csokkenését eredményezd eseti beavatkozas sziikséges, ami dbrankon a bal
felé mutaté vizszintes nyil mentén torténd elmozduldsnak felel meg. Ugyanakkor az dbra
tanulsdga szerint az ad6ssag/GDP hanyad 5 szdzalékpontot valamivel meghaladé mértékii
novelése is célszerli lehet. Ez ugyanis a jobb felé mutaté vizszintes nyil mentén torténd
elmozdulést jelentve szintén az 1. szdmud pdlyagorbére juttatja a rendszert. Lathatd
azonban, hogy utébbi esetben az addssagnovelést az elsddleges egyenleg jelentds mértékii
tovabbi javuldsanak kell kovetnie. Erre a javuldsra azonban csak addig van sziikség, mig a
gazdasdg a b kozvetlen csokkentését eredményezd eseti beavatkozds eredményeként
el6allé helyzetbe nem jut, mely dbrdnkon a bal felé mutaté vizszintes nyil végpontjdban
van.

Elsd latasra paradoxnak tlinhet a GDP-ardanyos dllamaddssag csokkentése érdekében
alkalmazott addssdgnovelés. Az intézkedés hatdsossdgat az magyardzza, hogy az
elsodleges egyenleg primer prevencids stratégia esetén fennallé x = }/(l; —b)+ 5()_6—x)
mozgasegyenlete szerint az addssag/GDP hanyados, azaz b novelésére a kormany a
késObbiekben az elsOdleges egyenleg, x javitdsaval reagdl. A 4.2. 4dbrardl az is kiderdiil,
hogy egy 6vatoskodd, 1ényegesen kisebb mértékii eseti adossdgcsokkentés, vagy novelés
csak a 3. szdmu pdlyagorbére juttatja a rendszert, mely a kedvezdtlen egyensilyi helyzetbe
vezeti vissza a gazdasagot.

Az egyensulyi helyzetek szambavétele utdn érdemes a 4.2. abrdn feltiintetett
palyagorbéket még alaposabban szemiigyre venni. Az 1, 2 és 3 szdmmal jelzett
addssdgpalydk mindegyike azonos, 70%-os GDP-ardnyos dllamaddssdgi szintrdl, &m eltérd
elsddleges deficittel indul. Meglepd mddon a magasabb elsddleges deficittel jellemezhetd
1. addssdgpalydn jut el a gazdasiag a kedvezd egyensulyi helyzetbe, s alacsonyabb

elsddleges deficit esetén a 2. nyeregvonalra keriill. Még alacsonyabb elsddleges deficit
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esetén egy kedvezdtlen egyensilyi helyzetet eredményezd addssidgpalydara keriil a

gazdasag. A jelenség magyarazatit a 4.1.1. pontban bemutatott
u=u"+ Ot(b -b" )3 + B(x - X )x— X o )x  Osszefiiggés adja: 70%-os ad6ssdg/GDP

hanyad esetén mintegy 3%-nal** magasabb elsddleges deficit mellett a deficit novelése

esetén a kamatlab és novekedési iitem kiilonbsége novekszik, 3% alatti els6dleges deficit
esetén forditott a helyzet. Ez a kiilonbség pedig a b=(r—g)b+x=u-b+x egyenlet

szerint az dallamaddssdg alakuldsa szempontjdbol alapvetd fontossdgi. A 4.2. 4brén
azonban az is lithat6, hogy a magasabb induld deficit "dra" nagyobb elsddleges tobblet
sziikségessége a palyagorbék x =0 nyugalmi vonallal vett els0 metszéspontjaban.
Alaposabban szemiigyre véve a palyagorbéknek e fordulépontig tarté szakaszét lathato,
hogy a GDP-ardnyos dallamaddssdg eleinte csokken, aztdn novekszik, majd megint
csokken, fiiggetleniil att6l, hogy kedvezd, vagy kedvezdtlen egyensulyi helyzetet
eredményezd adossagpdlyat kovet a gazdasdg. Az addssdgesokkentd politika
sikerességének megitélése sordn érdemes tehdt Svakodni az elhamarkodott itéletektdl,
hiszen az addéssag/GDP hanyad dtmeneti novekedését eredményezd addssagesokkentési
program is lehet sikeres, és a GDP-ardnyos dllamaddssdg dtmeneti csokkenése sem
biztositja egy ilyen program feltétlen eredményességét.

Megjegyzendd tovdbbd, hogy a magasabb induld deficit sem feltétleniil vezeti el a
gazdasdgot a kedvezd egyensilyi helyzetbe. J6 példat szolgdltatnak erre a 4 és 5
adossagpélydk, ahol alacsonyabb induld deficit esetén juthat el a gazdasiag a kedvezd
egyensulyi helyzetbe, mig rosszabb induld elsddleges egyenleg esetén a gazdasag
nyeregvonalra keriil. Ennek magyardzata az, hogy az egyes pdlyagorbék kezddpontjai a
nyeregvonalak kiilonb6zd oldalain vannak. Az dbra tilzstufoltsdganak  elkeriilése
érdekében nem tiintettiik ugyan fel, de valtozatlan GDP-ardnyos dllamaddssag mellett egy
a 4 kezd6ponthoz tartozondl magasabb elsddleges deficit a kedvezdtlen egyenstlyi helyzet
felé tart6 adéssagpalyat eredményez.

A tovabbi elemzés szempontjabol érdemes kiemelni, hogy a primer prevencids
stratégia esetén adodé modell legjobb tulajdonsdga a kedvez6 egyensuly lokélis stabilitdsa.
Ez azt jelenti, hogy amennyiben valamilyen exogén sokkhatds (példdul a kozelgd
védlasztasok miatt esetleg sziikségessé valé gazdasagélénkités a gazdasdgot egyensulyi

helyzetébdl csak kismértékben tériti ki, akkor a rendszer mozgdsegyenletei a tovabbi eseti

** A pontos érték a ou/dx=0 egyenlet megoldasként adédik, és 3%-ndl valamivel nagyobb.
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beavatkozds sziikségessége nélkiil visszavezetik a gazdasdgot az elhagyott egyensilyi
helyzetbe. Fontos ugyanakkor megjegyezni, hogy az egyensily nem globdlis, csupan
lokalis, ami azt jelenti, hogy tilsdgosan nagy mértékil eseti beavatkozds, azaz a gazdasag
tdlzott élénkitése esetén ezek a mozgasegyenletek mar a kedvezdtlen egyensilyi helyzetbe,
az adossdgesapdaba juttatjdk a gazdasdgot. A 4.2. dbrardl az is kideriil, hogy a stabilitdst
még nem veszélyeztetd eseti €lénkités hatardt a 2 és 4 pontbdl indulé nyeregvonalak
hatdrozzdk meg. Ezek a nyeregvonalak azonban meglehetdsen tdvol hizdédnak a kedvezd
egyensulyi helyzettdl, ami széles mozgdasteret biztosit a helyzetét politikai ciklusok
generdldsa révén meglrizni igyekvd gazdasigpolitika szdmdra, és igy megdvja a
gazdasdgot az 4dllamaddssag tdlzott mértékli felhalmozddasitdl. Ezért nevezhetjilk az

X= 7/(]; - b)+ S(x — x) egyenlettel meghatdrozott dsszefiiggést preventiv adéssdgkezelési

stratégidnak. E kedvezd tulajdonsiga miatt az itt bemutatott modellt egyfajta
benchmarknak tekintjiik. A tovdbbi modellvéltozatokkal torténd jobb Osszevetés érdekében
az addssagdinamika szubjektiv tényezdit meghatdroz6 iménti mozgasegyenletet a megadott

paraméterekkel az aldbbi formdban irjuk fel:
x =0,00606 —0,01» —0,002x

Az endogén viltozok jobb oldalon 4all6 egyiitthatdinak kozgazdasagi értelmezéséhez
elegendd annyit megjegyezni, hogy b egyiitthatdja a stock-hatds er0sségét szamszerlsiti,
x egyiitthatdja pedig a flow hatds erdsségét. Tobb magyardzatot igényel a konstans,
melynek pozitivitdsa azt jelenti, hogy zérus dllamaddssag és elsOdleges deficit esetén is
van bizonyos tendencia az elsodleges deficit novelésére. Ebben az esetben a koltségvetési
deficit novekedése tehat nem a korabban felvett hitelek utdn fizetendd kamatkiadasokkal
magyardzhatd, és nem is az el6z0 iddszak deficitet eredményezd mértékli kormanyzati
szerepvdéllaldsdval. A magyardzat az, hogy a kormdnyzatot egyfajta bels6 expanzids
kényszer jellemzi, d4m ez nem veszélyezteti az dllamaddssag kezelésének primer
prevencios stratégidjat. Tovabba itt nem csupdn a deficit novelésének szandékardl van szo,
hanem e szdndék megvaldsuldsdnak redlis lehetOségérol is, ezért e konstanst a
tovabbiakban a korményzati koltségvetési korlat keménységi fokaként is értelmezziik™. E

paraméter értelmezését némileg megkonnyiti, ha az interpreticiot az elsddleges deficit

» A kormdnyzati koltségvetési korlat puhasiga nem tévesztendd 6ssze a vallalatok koltségvetési korlatjanak
3.2. szakaszban targyalt puhasdgdval. A koltségvetési korlat keménységének, vagy puhasdginak foka
ugyanis a vallalatok és a kormanyzat esetében rendszerint nagymértékben eltér egymastol.
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novekedési ratdjara alapozzuk, zérus dllamaddssag foltevése mellett. Konnyen
ellendrizhetd, hogy ebben az esetben a 0,00606-os paraméterérték azt jelenti, hogy 10%-os
elsddleges deficit esetén ennek ndvekedési ratdja S%. Tovabba paraméteriink zérus értéke
tokéletesen kemény koltségvetési korldtként értelmezhetd. Ebben az esetben ugyanis az
endogén valtozok zérus nagysdga mellett nincs tendencia az elsddleges deficit

novekedésére.

4.1.3. Az allamadossag kezelésének rehabilitacios stratégiaja

Balatoni és T6th (2011) hazai adatokon végzett empirikus vizsgdlatai szerint a kordbbi
évek addssdgkezelési politikdja nem a primer prevencids stratégiat alkalmazta. Empirikus

vizsgalataik ugyanis az elsddleges deficit alabbi mozgasegyenletét igazolték26:
x=0,02-0,0268b +0,1882x

Mellar (2002) szerint egy ilyen Osszefiiggés, mely szerint a magasabb elsddleges deficit a
jovében még nagyobb elsddleges deficitet eredményez, annak jele, hogy a kormanyzat a
novekedési iitem koltségvetési expanzid révén torténd javitdsa altal probdl, eléremenekiild
modon kindni az adéssdgesapdiabdl. Ez azonban inkdbb egyfajta pszeudo eléremenekiilés,
mivel az Osszefliggés hétterében egyrészt a kormanyzati kiaddsok simitdsanak szdndéka
huzédik meg, azaz a kormanyzat keriili a megszorité csomagok sokkszerli alkalmazasat.
Masrészt az, hogy a magasabb jelenlegi deficit nagyobb kamatterhet ré6 a jovoben a
koltségvetésre, ami aztdn még nagyobb deficitet eredményez. A valddi eléremenekiilést az
adossagesapdabol inkdbb az jelentené, ha a kormdnyzat nem az elsddleges deficit
novekedése esetén élénkitene, hanem az addssag/GDP hanyados novekedése esetén. Egy
ilyen stratégia lehetdségeinek vizsgdlatit a kovetkezd pontra halasztjuk.

Egybevetve a rehabiliticiés addssiagkezelési stratégiat leird egyenletet az el6zo
pontban bemutatott benchmark Osszefiiggéssel, rogton latszik, hogy ebben az esetben a

korményzat koltségvetési korldtja lényegesen puhdbb, hisz a konstans tag nagyobb.

% Megjegyzendd, hogy hivatkozott tanulmanyukban a szerz6k nem az elsddleges deficitet, hanem annak
ellentettjét, az elsddleges egyenleget hataroztdk meg, tovdbbd nem rita-, hanem peridduselemzés esetére. Ez
okozza a numerikus értékekben észlelhetd eltérést.
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Ugyanakkor az elsddleges deficit joval erdteljesebben reagdl az ad6ssag/GDP hanyados
novekedésére. A legfontosabb kiilonbség taldn mégis az, hogy most abszolit kemény
koltségvetési korlat és zérus dllamaddssdg mellett is erdteljes tendencia mutatkozik az
elsddleges deficit novelésére: a novekedési rata csaknem 19%. Ez adja ennek az
adossagkezelési stratégidnak a rehabiliticids jellegét: az dllamaddssdg felhalmozddasa
rendszeresen kritikus méretet o©lt, ami az egyensily helyredllitisit célzé eseti
beavatkozdsokat tesz sziikségessé. Ennek mélyebb oka az, hogy a flow véaltoz6 novekedési
tendencidja tobbszordsen (a konstans tagban is és x egyiitthat6jaban is) jelen van. Aztén,
ha ez a stock véltozoban is jelentkezik, b negativ egyiitthatéja eredményezi a
rehabilitaciot. Heurisztikusan ezt a stratégiat a kovetkezoképpen lehetne jellemezni: "Nem
baj a magas deficit mindaddig, mig az dllamaddssdg aggaszté méreteket nem olt." (Addig
ugyanis a stock-hatdst a flow-hatds tilkompenzalja.)

Béarmilyen magyardzat hizédjon is meg azonban a rehabiliticids stratégidt leird

Osszefiiggés mogott, a helyzet felméréséhez sziikséges az ezt tiikrozd dinamikus rendszer

vizsgdlata. A szimuldlt addssdgpalydk koziil az 4.3. édbra tiintet fel néhanyat. A b=0
nyugalmi vonal helyzete a 4.3. dbrdan a 4.2. dbrdhoz képest nem véltozott, mert az
addssdgdinamika objektiv tényezdi nem véltoztak. A stratégia véltozdsa az x =0 nyugalmi
vonal eltér0 helyzetében jelenik meg. Mint ldthatd, a szimuldci6 eredménye igen
lehangol6: Egyetlen egyensulyi helyzet 1€tezik, az is instabil, rdadasul kedvezotlen is, az
el6z0 pontban bevezetett értelemben. A hazai helyzet szempontjabdl relevans ad6ssdg/GDP
hanyad és 3% feletti elsddleges deficit esetén a gazdasidg fenntarthatatlan adéssagpélyan
van: mind x, mind pedig b novekedése megallithatatlannak tiinik. Nem sokkal jobb a
helyzet 3% alatti deficit esetén sem: a GDP-ardnyos &llamaddssidg csekély mértéka,
dtmeneti csokkenését a h=0 nyugalmi vonal 4tlépése utdn annak novekedése kovet,
mikdzben az elsddleges deficit mindvégig novekszik.

Bar modelliink figyelmen kiviil hagyja a politikai ciklusokat, mégis érdekes lehet a
2004. évi allapot vizsgalata. Ehhez tekintsiik mindenekel6tt 4.4. dbrit, melyen l4thato,
hogy példaul a 2004 és 2006 kozott iddszakban az addssag/GDP hdnyados egyiitt nétt az
elsddleges deficittel, ami az empirikusan is igazolt x=0,02-0,0268b+ 0,1882x
egyenlettel konzisztens. Eszerint bar a magas GDP-ardnyos dllamaddssdg ebben az
idOszakban a deficit csokkentésének irdnydba hatott, ezt a hatdst a magas elsddleges deficit
tovabbi emelésének igénye tilkompenzalta.

Mint a 4.3. 4dbran is lathat6, a gazdasidg ekkor mar meglehetésen messzire keriilt
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instabil egyenstilyi helyzetétdl, azonban (minden bizonnyal az orszaggytilési vélasztdsok
kozeledése miatt) elmaradt a sziikséges eseti beavatkozas, igy az dllamaddssag a hosszabb
tdvon fenntarthatatlan palyat kovette. A hazai addssdgdinamika kordbbi folyamatainak
elemzésére a 4.3. dbra azonban mar nem alkalmas, részben az eltéré szubjektiv tényezdk,
részben pedig a tobbszor alkalmazott eseti beavatkozdsok miatt. Ezekkel a paraméterekkel
alkalmatlan tovabbd a modell a késdbbi folyamatok elemzésére is, els6sorban a nemzetkozi
hitelvalsdg kovetkeztében megvaltozott finanszirozasi kornyezet kovetkeztében. Az ilyen
jellegli kornyezeti valtozdsok hatdsdnak elemzésére a késObbiekben még visszatériink.
Alkalmas viszont a modell a gazdasagpolitika megvaltoztatdsdban rejldé lehetOségek és a

finanszirozasi kornyezet megvaltozasabdl fakadoé kihivasok felmérésére.

4.3. abra: A rehabilitcios stratégia lehetOsége

Mieldtt azonban ezt megtennénk, érdemes néhdny szét ejteni a GDP-ardnyos
dllamadossdg, b és az elsédleges deficit, x egy-egy addssagpalydn végbemend
mozgasdnak sebességérol is. Ez a fazzissik-diagram kiilonbozo tartomdnyaiban eltérd. A
nyugalmi vonalak, kiilondsen az egyensulyi pontok kozelében lassabb, azoktdl tdvolodva
gyorsabb. Ez a tény kozvetleniil kovetkezik az adossag/GDP-hdnyad és elsddleges deficit

mozgasegyenleteibdl, hisz azok 1d6 szerint vett derivaltja a valtozds sebességét hatdrozza
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meg, s ez a sebesség az egyenstlyi értékektdl tdvolodva egyre ndvekszik.
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4.4.. bra: A redlkamatldb és novekedés dllamaddssagra gyakorolt hatasa

Forras: Balatoni—Té6th (2011)

Magyarorszagi jelentdsége miatt érdemes a rehabilitacios addssagkezelési stratégia
lehetdségeit tovdbb vizsgdlni, mindenekeldtt a koltségvetési politika el6z6 szakaszban
emlitett expanzids kényszerének mérséklddése esetén, azaz egy a koltségvetési korlatjat
valamivel = keményebbnek  tekintd gazdasdgpolitikat. Formalisan ez az

x=0,02-0,0268b +0,1882x egyenletben szerepld konstans csokkentését jelenti, ami az
x=0 nyugalmi vonal Onmagaval parhuzamosan, felfelé torténé elmozduldsaban

jelentkezik a 4.3. dbran. Elegendden nagymértékii elmozduléds esetén a b=0 nyugalmi
vonallal vett metszéspontok szdma megvdltozik: a modell a b,-es ad6ssdg/GDP ardnyndl

bifurkdl”’. Az yjonnan létrejovo egyenstlyi helyzetek stabilitdsvizsgédlatahoz tekintsiik a
4.5. 4abriat, melyet az x mozgasegyenletében szerepld konstans 0,016-ra torténd
csokkentése esetén kapunk.

Jobbra felfelé haladva a x=0 nyugalmi vonalon rendre egy kedvezdtlen
egyensulyi helyzet (A), egy nyeregponti egyensily (B), majd egy kedvezOnek t{ind
egyensulyi helyzet (C) kovetkezik. Az els6 mar csak azért is kedvezotlen, mert az 50%

alatti GDP-ardnyos dllamaddssag is csak elsodleges koltségvetési tobblet mellett tarthatd

7 A jelzett ad6ssag/GDP ardny a 4.5. dbrdn a bh=0 gorbéhez halvanyan behiizott, X = 0 nyugalmi vonallal

parhuzamos egyenes érintési pontjanak bz -vel jellt vizszintes tengelymetszete.
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fenn. Az utolso pedig azért tlinik kedvezOnek, mert tobb, mint 2%-os elsédleges deficit
mellett is fenntarthato egy kozel 80%-os addssag/GDP arany.

Szemiigyre véve a palyagorbéket, 1athatd, hogy mind a kedvezdtlen, mind pedig a
kedvezOnek tiind egyensulyi helyzet instabil. Van azonban két nyeregvonali adossagpalya,
melyek a kozbiilsd egyensulyi helyzetbe vezetnek, ahol a 60%-0s GDP-ardnyos adossag

elsddleges koltségvetési egyensuly mellett tarthato fenn.
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4.5. abra: A rehabilitacios stratégia lehetdségei keményebb koltségvetési korlat mellett

Felidézve még egyszer a 2004-es helyzetet lathatd, hogy az elsddleges deficit
csOkkentése, akar a zérus szintre, vagy kevéssel az ald, sem eredményezte volna az
eladoésodasi folyamat visszaforditasat, st megallasit sem. Ehhez a kormanyzati
koltségvetési korlat megkeményitésére lett volna sziikség. Az allami szerepvallalés
expanzids kényszerének mérséklése esetén ugyanis a 4.5. dbran feltiintetett adossagpalyak
hataroztdk volna meg az endogén valtozok alakuldsat, megnyitva a kozbiilsé egyenstly
elérésének lehetoségét. E lehetdség kihasznalasahoz pedig a gazdasagot a nyeregvonalra

iranyito, s azt ott tartani igyekvo gazdasagpolitikara lett volna szlikség, ami a GDP-aranyos
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deficit radikélis, kb. 0,5%-ra torténd csokkenését jelentette volna. Az ezzel jard
megszoritdsokat azonban az akkori kormany nem véllalta fel csakigy, mint az expanzids
torekvésekkel szembeni ellendllast.

Mieldtt azonban tilsdgosan messzire mennénk a kozvetlen politikai haszonszerzést
célzo, 2004. koriil folytatott gazdasiagpolitika kdrhoztatdsdban, érdemes alaposabban
szemiigyre venni az dllami szerepvdllalds tulzott csokkentése elleni gazdasigi érvek
megalapozottsdgit. A kormdanyzati szerepvdllalds belsé expanzids kényszerének tovabbi
mérséklése modelliink keretei kozott az x=0 nyugalmi vonal tovabbi, Gnmagéval
parhuzamos elmozduldsit eredményezi balra, folfelé. Konnyl latni, hogy az elsédleges
deficit adossagtol és deficittdl fiiggetlen novelésére irdnyuld tendencidk jelentdsebb

mérséklése esetén az egyensilyi pontok szdma a b,-nél 1évé bifurkdciés pontndl haromrol

egyre csokken és a kormdanyzati koltségvetési korldt tovabbi megkeményitése révén akér a
60%-0s ad6ssag/GDP hédnyad és 3%-0s GDP-ardnyos deficit melletti egyenstly is elérhetd.
Csakhogy a 4.2. dbrdn bemutatott szitudcioval szemben ez az egyensulyi helyzet most

instabil, igy fenntartisa a jelen pontban feltételezett x=0,02—-0,0268b+ 0,1882x

viselkedési szabdly kovetése helyett dllad6 eseti beavatkozdsokat, az egyensily permanens
rehabiliticijat teszi sziikségessé. Megjegyzendd ugyanakkor, hogy ez az instabil
egyensulyi helyzet is rendelkezik egy kedvezd tulajdonsdggal: a koltségvetési korldt
tovabbi keményitésével egyiitt csokken a GDP-ardnyos dllamaddssag egyensulyi szintje,
amihez az elsddleges deficit egyenstlyi nagysdgdnak csupan csekély mértékii csokkentése
sziikséges, sOt 50%-os adossdg/GDP ardny esetén csokkenés helyett a deficitnek
novekednie kell.

E kedvezO tulajdonsidgok mellett is megmarad azonban az egyensulyi helyzet
instabilitdsa, ezért a kormédnyzati koltségvetési korldt jelentdsebb keményitése nem segiti
az allamaddssdg stabilizdcidjat. Visszatérve a 4.5. dbrdhoz, gondoljuk végig puhitds
kovetkezményeit is! Ekkor az x=0 nyugalmi vonal 6nmagdval parhuzamosan jobbra
tolédik, ami azt jelenti, hogy az ad6ssag/GDP hidnyad magasabb egyensulyi szintje tarthato
fenn, rdaddsul az elsddleges deficit valamivel magasabb értéke mellett. Ez a lehetdség

azonban csak a b, bifurkiciés pontig all fenn, az dllami szerepvdllalds tovdbbi novelése

esetén az egyensulyi pontok szdma el0bb kettore, majd egyre csokken, €s a 4.3. dbran
bemutatotthoz hasonlé adéssdgpalydk lépnek érvénybe. Megjegyzendd tovabba, hogy a
4.5. 4bran feltiintetett nyeregponti egyenstlyban a kormadnyzati koltségvetési korlat

puhuldsa esetén, a fixpont az x =0 nyugalmi vonalon jobbra folfelé mozog, ami azt
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eredményezi, hogy a jobb oldali nyeregvonal mindkét végpontja kozelebb Kkeriil
egymdashoz: a nyeregvonal rovidiill. Ez azért neheziti meg az addssagkezelést, mert ha
valamilyen exogén sokk kovetkeztében az add6ssdg/GDP hdnyad a jobb oldali instabil
egyensilyhoz tartozé kiiszobértéket meghaladja, az elsOdleges deficittel operdld
gazdasagpolitikdnak nincs tobbé lehetOsége a rendszert a nyeregvonalon tartva kordbbi
egyensulyi dllapotdba visszavezetni. A puhdbb kormdényzati koltségvetési korlat, és az
ezzel egyiitt jar6 magasabb egyensulyi deficit és GDP-ardnyos dllamaddssag "ara" tehat
ebben az esetben a gazdasigpolitika korldtozottabb reakcidképessége az dllamaddssag
sokkszerli novekedésére, ami példaul a finanszirozdsi kornyezet romldsa esetén
kovetkezhet be. Ebben az esetben tehat kulcsfontossdgu a koltségvetés fiskdlis fegyelme.
Mindezek alapjdan az dllamaddssdg kezelésének rehabilitdcios stratégidjarol a
kovetkezdket mondhatjuk: A stabilizaldst célzo, szabdlykoveto politika egyetlen lehetosége
a gazdasiagot a nyeregvonal mentén elvezetni az egyenstlyi helyzetbe. Erre anndl jobbak
az esélyei, minél hosszabb nyeregvonal létezik, kiilondsen az elérendd egyensulynal
nagyobb adossdg/GDP feldli oldalon. E nyeregvonal hossza azonban csakis abban az
esetben nagyobb nulldndl, ha az elsOdleges deficit novelésére irdnyuld tendencia se nem
tdlsdgosan erds, se nem tdlsdgosan gyenge. Létezik tovdbbd az emlitett tendencia
erdsségének egy olyan értéke, melyre e nyeregvonal hossza maximalis. Ebben az esetben

az allamaddssdgot stabilizdlni igyekvd gazdasdgpolitika lehetdségei is maximalisak.

4.1.4. A rehabilitacios stratégia lehetoségei a finanszirozasi kornyezet romlasa esetén

A 2008-as nemzetkdzi pénziigyi valsag €s a nyomdéban fellép0 finanszirozasi nehézségek
kiilonosen aktudlissa teszik az addssdgpdlydk vizsgélatit a finanszirozdsi kornyezet

romldsa esetén. Ekkor a kamatldb emelkedése miatt az u = r — g kiilonbség az alkalmazott
adossagkezelési  stratégiatdl fiiggetlen, objektiv tényezok miatt novekszik. Ez
legegyszeriibben az u” paraméter értékének megnovelése révén modellezhetd. Legyen a
kordbban alkalmazott zérus érték helyett u” =0,009, az ekkor ad6d6 fazissik-diagramot a

4.6. abra mutatja be.
Az dbran a b=0 nyugalmi vonalat mind az elézéekben feltételezett u” =0, mind
pedig a finanszirozasi helyzet romldsat reprezentdlé u" = 0,009, az paraméterérték mellett

feltiintettiik. A gorbe u" =0 paraméterérték mellett adédé alakja természetesen
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megegyezik az el6z0 abrakon lathatdval. Minddssze annyi az kiilonbség, hogy az eltérések

crer

képest kis mértékben megvaltoztattuk. Szemiigyre véve a 4.6. abrat, mindenekeldtt az

tinik fel, hogy u" =0,009 paraméterérték mellett a b=0 nyugalmi vonal egy zart

gorbére és egy a korabbi alakhoz csupan kis mértékben hasonlité gorbére szakad. A

nyugalmi vonal elmozduldsanak iranyat az abran nyilak jelzik. A b=0 nyugalmi vonal e

szokatlan alakjanak az az oka, hogy a GDP-aranyos allamaddssag mozgasegyenletének

jobb oldalan all6 kifejezésnek lokalis minimumhelye van, és a h=0 nyugalmi vonal e
kifejezés zérus értékhez tartozo szinthalmaza. A koltségvetési korlat keményitése kapcsan
targyalt esettel szemben az egyensulyi helyzetek most nem a szubjektiv, hanem az objektiv
tényezok megvaltozasa miatt mozdulnak el, azaz az ad6ssag/GDP hanyad ¢és az elsddleges

deficit egyensulyi értékeinek megvaltozasat, abrankon az E pontbdl az F pontba,

T\

4.6. abra: A finanszirozasi helyzet romlasa
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nem az =0, hanem a b=0 nyugalmi vonal elmozduldsa viltja ki. A finanszirozasi
kornyezet romldsa kovetkeztében kialakul6 hdrom egyensulyi helyzet stabilitdsi
tulajdonsdgai a 4.5. abrdn bemutatott szitudcidhoz hasonldak, ennek péalyagorbék
segitségével torténd illusztracidjat ezuttal melldzziik. Feltiintettiik viszont az dbrdn a
nyeregvonalakat, folytonos gorbékkel jelolve az u™ =0 érték mellett adédokat™ és a
mozgasi irdnyt jelolé nyilakkal strin ellitva azokat, melyek az u™ =0,009
paraméterérték esetén lépnek érvénybe. Az utdbbi, kiilondsen annak jobb oldali dga
szorosan az x = (0 nyugalmi vonal alatt halad, ami az dbrédn alig kivehetd.

A finanszirozasi kornyezet romldsa egyrészt abban mutatkozik meg, hogy 75%-0s
GDP-ardnyos dllamaddssdg esetén u™ =0 esetén még létezik az elsédleges deficitnek
olyan értéke, mely a gazdasidg egyensilyi helyzetéhez tarté addssdgpdlydra (a sima
nyeregvonalra) juttatja a gazdasdgot, de u" = 0,009 esetén az elsddleges deficitnek ilyen
értéke mar csak alacsonyabb ad6ssag/GDP hanyad esetén 1étezik. Ez abbdl lathatd, hogy a
nyilacskakkal stirlin ellatott nyeregvonalaknak nincs olyan pontjuk, melyhez 75%-os GDP-
ardnyos dallamadossdg tartozna. Madsrészt a finanszirozdsi kornyezet romldsdval az
ado6ssag/GDP hanyad egyensulyi szintje ndvekszik. Utébbi megéllapitdsunk természetesen
a nyeregponti egyensulyra igaz, de az instabil egyenstlyi helyzeteket — éppen instabilitasuk
miatt — irrelevdnsaknak tekintjiik.

A finanszirozési kornyezet romldsaval az dllamaddssag stabilizdldsanak lehetOségei
is megvéltoznak. Ezt a legszembetlinobb mdédon a két nyeregvonal 60-65%-hoz tartozo
ad6ssdg/GDP ardnyt tartalmazé pontjaiban ad6dé mozgédsirdnyok mutatjdk. Kedvezdbb
finanszirozdsi kornyezetben ilyenkor mind az addssdg/GDP hanyad, mind pedig az
elsddleges deficit csokkentése vezet el az egyensulyi helyzetbe, mig rosszabb
finanszirozdsi kornyezetben e valtozok novekedése. Lathaté tovdbbd az 4dbrdn, hogy a
finanszirozasi kornyezet romldsa kovetkeztében a nyeregvonalak folfelé mozdulnak el. Ez
azt jelenti, hogy a GDP-ardnyos dllamaddssdg valamely (pl. egy a rehabiliticids stratégia
x=0,02-0,0268b+0,1882x szabdlyat figyelmen kivil hagy6 eseti beavatkozds
eredményeként kialakulo) adott ért€ke esetén a rehabiliticid, azaz az egyensuly
helyredllitisa magasabb elsddleges deficitet tesz sziikségessé rosszabb finanszirozasi
kornyezetben. Rehabiliticids stratégia valasztidsa esetén tehdt a primer prevencids

stratégidhoz hasonléan nem feltétleniil segiti az egyensuly elérését a deficit tilzott

2% Ezeket mdr a 4.5.. dbrén is feltiintettiik. Itt csak az sszehasonlitds érdekében szerepelnek.
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csokkentése.

4.1.5. Szekunder prevencios stratégia

A targyalds teljessége érdekében meg kell még emliteni a szekunder prevencids stratégiat,
mely a rehabilitdcids stratégia ellentettje. Egy ilyen stratégia kovetése tehat igen tavol all a
hazai gyakorlatt6l, azonban semmiképp sem tekinthetd irredlisnak. Ebben az esetben az
elsddleges deficit kormanyzat altal kezdeményezett csokkenését annak novekedése valtja
ki, s nem az ad6ssdg/GDP hanyadé, azaz a flow valtoz6 csokkenését nem a stock-, hanem a
flow-hatéds eredményezi. Egy ilyen stratégia kozgazdasdgi magalapozasa az alabbi:

1. A GDP-ardnyos éllamaddssag novekedésére a kormdnyzat ugy reagdl, hogy a

deficit novelése altal kivéltott gazdasdgélénkitéssel probal kindni az addssagbol.

2. A magasabb elsddleges deficitre a kormdnyzat az elsddleges egyenleg javitdsaval
reagdl.

Természetesen tovdbbra is el6fordulhat, hogy egyik hatds a madsikat tilkompenzdlja.
Balatoni és Té6th (2011) empirikus eredményeit felhaszndlva egyszerii értelmezés adhat6 az
elsddleges deficit rehabilitdcids stratégidt tiikr6z0 mozgédsegyenlete aldbbi, mddositott
valtozatanak:
x=-0,02+0,0268b - 0,1882x

Eszerint a szekunder prevencids stratégia mogott a kovetkezd feltevések huzdédnak meg:
Egyrészt az elsddleges deficit autondm novekedésére irdnyuld tendencia helyett
ugyanilyen er0sségli tendencia van annak csokkentésére. Ez nem csupdn kemény
koltségvetési korlatot jelent a kormdnyzat szdmdra, hanem egy nagyon erdteljesen
elkotelezett adossagesokkentd politikdt, melynek sordn az dllam gazdasdgi szerepvallaldsra
az expanzié altaldban tapasztalhaté belsd kényszere helyett annak ellentettje, szakadatlan
kiaddscsokkentési torekvés jellemzd. Masrészt az elsddleges deficit b és x novekedésére
pontosan az empirikus vizsgdlatokban kimutatott er0sséggel, de ellentétes irdnyban reagél.

Egybevetve egyenletiinket benchmark x =0,00606—0,01»—0,002x 0sszefiiggéssel
lathat6, hogy az elsddleges deficit fentebbi mozgadsegyenlete valoban egy szekunder
prevenciOs stratégidt reprezentdl: az elsOdleges deficit novekedésére ugyanis most a
kormdnyzat e véltozd eroteljes csokkentésével reagdl. Joval erdteljesebb csokkentéssel,
mint a benchmark egyenletben. Azzal ellentétben viszont a flow véltozé novekedéssel

reagdl az dallapotvédltozé romldsara. Az elsd tagban szerepld negativ konstans, melyet
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tovabbra is a koltségvetési korldt keménységi fokat jelzd paraméterként értelmezhetiink,
pedig azt biztositja, hogy a kedvezdt stock-hatds nehezebben kompenzdlja tdl a flow-
hatdst. Ezek szerint a gazdasagpolitika igyekszik az déllapotvédltozé tovédbbi romldsét
el6idéz6 magas elsddleges deficitre kordn és erdteljesen reagdlni, ezért mondhatjuk, hogy
egyfajta szekunder prevencios stratégiat kovet.

A szekunder prevencids stratégia eredményeként adodo palyagorbékbdl a 4.7. dbra
mutat be néhdanyat. Amint varhaté volt, a nyugalmi vonalak helyzete megegyezik a 4.3.
abran feltiintetettel. Van azonban egy lIényeges kiilonbség: az egyetlen egyensulyi helyzet
ezuttal nyeregponti stabilitdst mutat. Az is latszik azonban az dbrdn, hogy a nyeregvonal
megkozelitoleg fiiggbleges, ami azt eredményezi, hogy az addéssdgkezeld politika
egyensulyteremtd képessége erOsen korldtozott: a GDP-ardanyos dllamaddssdgnak csak egy
rendkiviil szlik intervallumédban van lehet0ség a gazdasdgot az elsddleges deficit alkalmas
megviélasztidsa révén a nyeregvonalra dllitani, rdaddsul ehhez az elsddleges deficit igen
nagy mértékll véltoztatdsa sziikséges. Ez pedig azt mutatja, hogy ebben az esetben a
szekunder prevencios stratégia lehetdségei meglehetdsen korldtozottak. Van azonban ennek

a stratégidnak még egy érdekes

4.7. dbra: A szekunder prevencids stratégia lehetoségei kemény koltségvetési korlat esetén
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tulajdonsdga: az alacsonyabb elsddleges deficit nem feltétleniill eredményezi az
allamaddssag stabilizacidjat. Ez j6l megfigyelhet az dbran a nyeregvonal kezdGpontjanak
kornyezetében. Az ezen értéknél alacsonyabb elsodleges deficit éppugy alkalmatlan az
egyensulyi helyzet elérésére, mint az egyenstilyindl magasabb.

A 4.1.3. pontban lattuk, hogy a koltségvetési korlit keménységi fokdnak
megvaltozdsa miként eredményezi a rendszer bifurkdcigjat, ilyen médon boOvitve az
allamaddssdg stabilizdlasat célzo gazdasdgpolitika lehetdségeit. A szekunder prevencids

stratégiat leir6 x=-0,02+0,0268b—0,1882x egyenletben szerepld negativ konstans

megvéltoztatdsa ezittal is hasonld kovetkezményekkel jar. A 4.8. dbra a koltségvetési
korlat némi puhitdsanak feltételezésével késziilt: a vonatkoz6 paraméter értékét -0,02-rol -
0,016-ra noveltiik. JOI lathat6, hogy ennek eredményeként megint csak harom egyensulyi
pont alakul ki, ezek koziil a legalacsonyabb €s legmagasabb GDP-ardnyos dllamaddssdggal
jellemezhetOk nyeregponti stabilitdst mutatnak, a kozbiilsd azonban stabil. Ez azt jelenti,
hogy amennyiben a gazdasdgpolitika ezt az egyensulyi helyzetet elfogadhatonak tartja,
eseti beavatkozésra csak abban az esetben van sziikség, ha az endogén valtozok aktudlis
értékei egy a stabilitdsi tartomdnyon, azaz a nyeregvonalakon kiviil es6 pontot hatdroznak
meg. Ilyen helyzet azonban csak jelent0s kiils6 sokk hatdsdra johet 1étre.

A két dbra Osszehasonlitdsa alapjan ad6do kovetkeztetés meglepOnek tlinhet: A
szekunder prevenciods stratégidt folytatd addssdgkezelési politika lehetdségei javulhatnak
abban az esetben, ha a kormdnyzati koltekezés csokkentésének tendencidja gyengébb. Ez
azért van igy, mert a 4.8. dbra stabil egyenstlyi pontjdban a kamatldb megegyezik a GDP
novekedési litemével. Ezzel szemben a 4.7. dbran ad6dd egyetlen egyenstlyi pontban a
kamatlab jelent6s mértékben meghaladja a ndvekedési iitemet. Ez magyardzza, hogy ott az
ad6ssdg/GDP hédnyados egyensilyi szinten tartdsdhoz mintegy 3%-os elsddleges
koltségvetési tobblet sziikséges. Megjegyzendd tovabbd, hogy a 4.8. dbrdn addédo stabil

egyensulyi helyzet sem tarthat6 fenn deficites koltségvetés mellett.
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4.8. dbra: Szekunder prevencids stratégia némileg puhdbb koltségvetési korlat mellett

Erdemes tovabbd azt is megjegyezni, hogy az i =-0,02+0,0268b—0,1882x
egyenlet jobb oldaldn 4ll6 konstans tovabbi novelése esetén a rendszer, a 4.5. 4bran
bemutatott szitudciéhoz hasonléan, megint csak egy bifurkaciés ponthoz ér, s ezt kovetden
egyetlen egyensulyi helyzet marad, nyeregponti stabilitdssal. Megjegyzendd tovabbd, hogy
amennyiben az emlitett konstans vdltozdsa csak kismértékii, s igy megmarad a hirom
egyensulyi pont, az x =0 nyugalmi vonal elmozduldsaval egyiitt az instabil egyensulyi
pontok helyzete is eltolddik, a hozzdjuk vezetd nyeregvonalakkal egyiitt, ami az endogén

véltozok stabilitdsi tartomdnyanak megvéltozasat is maga utdn vonja.

4.1.6. Kizarolag a deficitre koncentralé, deficit-centrikus adéssagkezelés

Végiil megvizsgaljuk azt az esetet is, amikor a kormédnyzat csupdn a GDP-ardnyos deficitre
vonatkozé célkitlizését igyekszik betartani. Amennyiben ez a 3%-os célt jelenti, akkor az

elsddleges deficit mozgasegyenlete helyébe az x=0.03 konstans 1ép, igy modelliinknek
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egyetlen dinamikus eleme marad, az addssag/GDP hanyad 4.1.1. pontban levezetett
b=F(b,x)=u"b+ Ot(b—bN)3b+,B(x— x,. Jx—x_ )xb+x
mozgéasegyenlete. Mindazonaltal ez is elég bonyolult ahhoz, hogy a szamitogép

segitségével torténd megjelenitést valasszuk. A 4.9. abra fiiggbdleges tengelyén a GDP-

aranyos allamaddssag valtozasat, azaz b értékét tiintettiik fel b fliggvényében. A felsd

gbrbe abban az esetben érvényes, ha a kormanyzat az elsddleges deficitet 4%-0s szinten

tartja, az als0 pedig, ha 3%-on. Mivel az egyensuly b valtozatlansagat, azaz b=0
teljesiilését jelenti, egyensuly ott van, ahol a gorbe a vizszintes tengelyt metszi. Az also
gorbe esetén ez az addssag/GDP hanyad 5, 40, 60 és 75 szazalékos értékeinél fordul eld,

ezek tehat valamennyien egyenstlyi értékek.
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4.9. abra: Kizardlag a deficitre koncentrald adossagkezelés

Tekintsiik most a maastrichti kritériumoknak megfeleld 60%-os értékhez tartozo
egyensulyi pontot. Az abrar6l leolvashatod, hogy a GDP-aranyos allamaddssag csokken, ha
érteke pl. 70%, és novekszik, ha értéke 50%. Ez azt jelenti, hogy a 60%-nal 1évd

egyensulyi helyzet stabil. Hasonlé6 mddon lathatd be az 5%-os értéknél adodo egyensulyi

95



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

helyzet stabilitdsa. Ugyanakkor a 40%-hoz tartozé egyensuly instabil, mert 41%-0s GDP-
aranyos allamadossag esetén az abra tanulsaga szerint az addssag/GDP hanyad novekszik,
39%-o0s érték esetén pedig csokken. Altaldban is igaz, hogy ha az egyensulyi pontban a
gorbe csokkend, akkor az egyensuly stabil, ha pedig novekvd, akkor instabil. Az
elmondottak szerint a 75%-0s GDP-aranyos allamadossag értékéhez tartozd egyensulyi
helyzet is instabil.

Mindebbdl az is kovetkezik, hogy a GDP-aranyos deficit 3%-o0s szinten tartdsa esetén
amennyiben az ad6ssag/GDP hanyad értéke a 40 — 75%-os intervallumba esik, automatikus
tendencia van a 60%-os egyensulyi szint kozelitésére. A 75%-ot meghalado érték esetén
azonban ez a tendencia sajnos nem all fenn, ott az automatizmus a GDP-aranyos
allamadossadg minden hataron tuli névekedésének irdnyaba hat.

A 4.9. dbran azt is feltiintettiik, mi torténik, ha a kormanyzat 3% helyett 4%-on tartja a
deficitet. Mint lathatd, ebben az esetben mar csak két egyensulyi helyzet adodik: a 10%
melletti stabil, a 27% melletti pedig instabil. Ez azt jelenti, hogy amennyiben az
adossag/GDP hanyad a 27%-ot meghaladja, tendencia van a GDP-aranyos allamadossag

minden hataron tul torténd novekedésére.
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4.10. abra: Alacsonyabb hianycélok
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A 4.10. dbrdn bemutatjuk, mi torténik, ha a kormanyzat a koltségvetési hidnyt még
alacsonyabb szinten, 2.5%-on, illetve 2%-on tartja. Mint l4that6, a rendszer bifurkdl: a
kordbbi négy egyensilyi pontbdl csak kettd marad: egy 4%-os addssdg/GDP értéknél
taldlhato stabil, és egy 78%-os értéknél taldlhaté instabil egyenstilyi helyzet. Ez viszont azt
jelenti, hogy 78%-ndl kisebb GDP-ardnyos dllamaddssag esetén automatikus tendencia van
az adossdag/GDP hdnyad 4%-os nagysdgot kozelitd csokkenésére. Ha azonban az
adossag/GDP hanyad a 78%-ot meghaladja, az automatikus tendencia az eladdsodottsag
novelésének irdnyaba hat.

Az itt bemutatott eredmények értékelése sordn érdemes azonban figyelembe venni,
hogy azokat az addssdgdinamika jelen szakaszban ismertetett paramétereinek
véltozatlansdgénak feltételezése mellett kaptuk. A paraméterek modosuldsa, példaul az
adossagkezelés stratégidjanak megvdltozdsa, vagy a finanszirozdsi kornyezet romldsa
esetén, mds kovetkeztetések adédnak. Az egyes valtozatok bemutatdsa azonban tdlmutat a

jelen tanulmény keretein.

4.2. Joléti transzferek

Ebben a szakaszban a joléti transzferek két fajtdjaval: a nyugdijjal és a munkanélkiili
ellatassal foglalkozunk, de a magdnbiztositds intézményrendszerét figyelmen kiviil
hagyjuk, hisz az nem része a jelen fejezetben targyalt dllami ujraelosztdsnak. Részletesen
megvizsgaljuk azonban, hogy az itt targyalt joléti transzferek miként hatnak a
munkakindlatra. Ez egyrészt azért fontos, mert a nem regenerdlhaté természeti er6forrdsok
tokével torténd helyettesitése sordn a tOke fogalmat az emberi tokére is kiterjesztettiik. Az
emberi toke azonban csak a munkapiac kozvetitésével keriilhet felhasznéldsra a termelés
sordn. Masrészt Judd (1985), és Chamley (1986) szerint optimdlis addztatds esetén a
tékejovedelmek nem addztathaték. Igy a jovedelemaddk szempontjabol a bérjovedelmeket
terhel6 adok jutnak kozponti szerephez, s ezek nagysdgat eroteljesen befolydsolja a
munkakindlat. A probléma mar csak azért is érdekes, mert a szocidlis elldtérendszer
fenntarthat6sadganak kérdését is elemezni fogjuk.

Vizsgédlddasainkat mikroszinten, a munkavallal6 szintjén végezziik. Feltessziik, hogy a
munkavéllalé a teljes életpdlya sordn elért jolétét igyekszik maximalizdlni, figyelembe

véve az aktiv kori fogyasztast, az aktiv korban rendelkezésére 4ll6 szabadidot és a
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nyugdijas kori fogyasztast. Az igy elért jolét szinvonalit a mikrookonémidban
hasznossdgnak nevezik, vagy ha hangsilyozni kivinjik, hogy a teljes €életpilyan realizalt
JOlét nem mds, mint az egyes periddusok jolétének sulyozott 6sszege, akkor intertemporalis
Osszhaszonrodl beszélnek.

A munkavéllald szdmdra maximdlis intertempordlis Osszhasznot biztositd
munkakindlat nagysdga meglehetdsen bonyolult médon fiigg a redlbértdl, tovdbbd a
nyugdijrendszer €s munkanélkiili elldtds jellegzetességeit meghatarozd paraméterektdl.
Kiilondsen igy van ez rdszorultsdgi nyugdij esetén, ahol a keresetardnyos nyugdijat, ha az
elmarad a raszorultsdgi kiiszobhoz tartozé értéktol, erre a minimadlis szintre egészitik ki.
Ebben a szakaszban Simonovits (2012) modelljébdl kiindulva Bessenyei (2013a) nyomén
megmutatjuk, hogy a redlbér, az ad6- és jarulékkulcs, valamint a nyugdl’jszorzé29 mellett a
részorultsdgi kiiszob 1is 1ényeges szerepet jatszik a teljes életpdlyan értelmezett
munkakindlat meghatdrozddédsa sordn. Megmutatjuk azt is, hogy ha létezik munkanélkiili
ellatds, illetve raszorultsdgi nyugdijrendszer, akkor a redlbér csekély mértékli emelkedése a
munkakindlat vdltozatlansdgaval éppugy egyiitt jarhat, mint annak ugrdsszeri
emelkedésével. Vizsgaljuk tovdbba a munkanélkiilieknek fizetett jaradék €s a raszorultsagi
nyugdij munkakindlatot csokkentd, kereseteltitkoldst Osztonzd hatdsat csakigy, mint a
jOléti ellatérendszer fenntarthatésdgédra gyakorolt hatdsat.

Vizsgédlddasainkat alapvetden neoklasszikus szemléletben végezziik, a keynesi tipusu
nehézségekre, mindenekel6tt a kényszerli munkanélkiiliség problémdjara csak néhany
labjegyzetben utalunk. El6szor a szocidlis ellatérendszer munkakindlatra gyakorolt hatdsat
vessziik szemiigyre. Latni fogjuk ugyanis, hogy e hatds dont6é mértékben hatdrozza meg az

ellatorendszer fenntarthatdsagat.

4.2.1. A modell

Tekintsiik a munkaképes id0szak hosszat egységnyinek, tehdt itt az egység hozzdvetdleg 40

évet jelent. Tegyiik fel tovdbba, hogy ezt az iddszakot egy u hosszisdgi nyugdijas
iddszak koveti, ahol 0 < g <1. Példaul u=0.5 azt jelenti, hogy ha a munkaképes id6szak

hossza 40 év volt, akkor a nyugdijas idészak hossza 20 év. A munkaképes idOszak

potencidlis munkakindlatat jelolje T, ez a munkaképes idOszak sordn ténylegesen

* A nyugdijszorzé azt mutatja meg, hogy a munkabér hdnyad része lesz a nyugdij.
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kifejthetdé munkakinalat maximuma, beleértve a masodallasokat, mellékfoglalkozasokat és
tulorakat is. Jelolje [ a tényleges munkakindlat nagysagat, ekkor az eddigiekbol
kévetkezik, hogy 0<I<T. Szabadidén a T —I kiilonbséget értjiik.*® Jelolje a realbér
nagysagat w, ekkor teljes életpalydja soran a munkavallald6 w-I nagysagi bruttd
bérjovedelemhez jut. Ha a munkajovedelmeket terheld add és jarulékkules Osszege ¢,
akkor a teljes életpalya soran elért nettd jovedelem: (1—z)-w-I. Jeldlje S a
nyugdijszorzot, ekkor az egységnyi idore fizetett nyugdij mértéke £-w-[ a teljes életpalya
soran elért 0sszes nyugdijjovedelem pedig: y-f-w-1.

A munkanélkiili ellatérendszer ugy miikddik, hogy ha a munkavallalo Gsszes

bérjovedelme elmarad a y, raszorultsagi kiiszobértéktdl, akkor jovedelmét e kiiszobértékre

egészitik ki. Hasonl6 modon miikddik a raszorultsdgi nyugdijrendszer is: amennyiben a

keresetaranyos nyugdij elmarad a ¥, raszorultsagi kiiszobértéktdl, akkor ennek megfeleld

nyugdijkiegészitést kap. Az egyszeriiség érdekében Simonovits (2012) cikkét kdvetve
eltekintiink a maganmegtakaritasoktol. Igy a munkavallalonak egyetlen dontési valtozoja
marad: a munkakinalat. Kovetkezésképp aktiv kori fogyasztidsa a munkakindlat
fiiggvényében fejezhetd ki:

Ye, ha twl < v,

e {I — ax fl 'f_ Ac‘ — s L
E=E= TBRRG ) {I‘u‘f. ha twl > 7, ,

ahol r =1—t. A nyugdijas kori fogyasztas ugyanezen dontési valtozo fliggvénye:

d = d(l) = max (fwl, v4) = { 14> hd pet / L

Swl, ha Bwl > 4
Legyen tovabba o a leszamitoldsi tényez6, mely azt fejezi ki, hogy a maximalis
intertemporalis dsszhasznot biztositdé munkakindlat meghatdrozdsa soran a munkavallalo
milyen stllyal veszi figyelembe a nyugdijas kori jolétét az aktiv korival szemben. Mivel
tobbnyire alacsonyabb sullyal, 0< o0 <1. Az aktiv kori fogyasztas emeli az aktiv kori
jolétet, nem 4ll fenn azonban koztiik egyenes ardnyossag. Ehelyett azt tessziik fel, hogy az
aktiv kori fogyasztds 1%-os novelésével az aktiv kori jolét ennél kisebb ardnyban nd.

Hasonl6 feltevéssel éliink a nyugdijas kori joléttel kapcsolatban, s ebbdl kovetkezik, hogy

a munkavallal6 nyugdijas korara is igyekszik maganak bizonyos mértékli jolétet

% Ha a kényszerii munkanélkiiliség problémdjat is figyelembe kivanjuk venni, akkor 7 a munkapiaci
kereslet 4ltal meghatdrozott, maximadlisan kifejthetd munkakindlatot jeloli.
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biztositani. Az intertemporalis hasznossag tehat az aktiv kori joléttél, az aktiv korban

rendelkezésre allo szabadiddtdl és a nyugdijas kori joléttol fiigg, az alabbi modon:

[-{J B (,l.—r.‘l' +C(’T_!{}l——1' a \dl—.'.
) =T "% 110 i

ahol & a szabadidé hasznossaganak relativ stlyat méri. & magasabb értéke esetén a

munkavallaldo szdmdara fontosabb az aktiv kori szabadidd, alacsonyabb értéke esetén
kevésbé idegenkedik a munkavallalastol. E paraméter jelentdségét a 4.11. dbran mutatjuk
be:

Az é4bran az intertemporalis Osszhaszon nagysagat tiintettiik fel a munkakinalat
fiiggvényében, & harom kiilonboz6 értéke mellett, kis korokkel jelolve meg az egyes
gorbék maximumhelyét. Mindharom gorbén megfigyelhetd, hogy a munkakinalat
novelésével az intertemporalis Osszhaszon egy darabig csokken, aztan novekedni kezd,
majd ismét csokken. Ez azért van igy, mert a munkavégzéstdl valo teljes tartozkodas, azaz
a z¢ér6 munkakinalat is biztosit egy bizonyos mértékii intertemporalis Osszhasznot a
munkanélkiili ellatdsnak és a raszorultsdgi nyugdijnak koszonhetdéen. Ennél rosszabb
helyzetbe keriil a munkavallalo / =0.5 nagysdgi munkakinélat esetén, mert ez aktiv- és
nyugdijas kori fogyasztasa ezaltal még nem nd, azonban kevesebb szabadideje marad az
aktiv idészakban.'

Az is lathato az dbran, hogy minél magasabbra értékeli a munkavallalé a szabadid6t

(azaz minél nagyobb & értéke), annal kisebb a munkakinalat. S6t £ = 0.7 esetén racionalis

dontés, hogy a munkavallald a teljes életpalya mentén nem vallal munkat. Megjegyzendo,

hogy & a munkavallalo szubjektiv értékrendjét tiikr6z6 paraméter, s e szubjektiv értékrend

kiviilr6l nem befolyasolhat6.

' Az dbra alapjin az is lathat, hogy ha kényszerti munkanélkiiliség van a gazdasigban és igy a

munkakindlatnak az [ < 0.5 korlat alatt kell maradnia, a munkavéllalé optimdlis dontése nem az, hogy a
korlatnak megfeleld kindlattal jelentkezik a munkapiacon, hanem a legjobb dontés, ha teljes életpalydja soran
tartézkodik a munkavéllaldstdl. Ezek szerint a munkapiaci kereslet novelése képes maga utdn hizni a

munkakindlatot, ha a munkavéllal6 nem értékeli nagyon magasra a szabadidot, tehat {," értéke nem nagyon
magas.
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4.11. abra: Optimalis munkakinalat £ kiilonb6z6 értékei mellett

4.2.2. Munkakinalat a realbér fiiggvényében

A 4.12. abran & valtozatlan értéke mellett tintettik fel az intertemporalis Gsszhaszon
nagysagat, tovabbra is a munkakindlat fliggvényében. Ezuttal azonban a realbér valtozik
w=0.2-t01 w=0.4-ig 0.01-0os lépéskozokkel. y,=0.2, a tobbi paramétert a 4.3.

tablazatban foglaltuk 0ssze:

4.3. tabladzat:

A munkakinadlat meghatdrozasa sorvan alkalmazott szimulacio paraméterei

Ye 3 o v b t L ) 13 T
015 | 04 |00 -09]00]04]05]06]03]109
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A 4.12. 4dbran minden egyes redlbérszintnek megfelel egy intertemporalis 6sszhaszon
gorbe, s a realbér novelésével e gorbék folfelé tolodnak. Az abran az egyes gorbék
maximumbhelyét tovabbra is kis korokkel jeloltiik meg. Mint lathat6 a realbér alacsonyabb
értékei mellett ez a maximumhely zérus munkakindlat mellett adodik, ilyenkor a
munkavallalo teljes ¢letpalydja soran tartozkodik a munkavégzéstol. A realbér
emelkedésével azonban hirtelen egységnyinél nagyobb munkakinalattal jelentkezik.

A munkakinalat egyik érdekes tulajdonsdga, hogy nem létezik a redlbérnek olyan
szinvonala, melyre a munkakinalat 1,4-nél alacsonyabb, de pozitiv. Ezek szerint a
munkavallalo vagy legalabb 1,4 nagysagi munkakinalatot fejt ki, vagy egyaltalan nem
vallal munkat, hanem a munkanélkiili ellatorendszer és a raszorultsdgi nyugdijrendszer

altal biztositott fogyasztas révén maximalizalja intertemporalis 6sszhasznat.

145 T T I I I I I I I

14.4} | 1
14.3 - |
14.2
14.1
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4.12. dbra: Munkakinalat a redlbér fliiggvényében
Tovabba bizonyos realbértartomanyokban (pl: w =0.34 esetén) a realbér ndvekedésével a
munkakinalat csak elhanyagolhaté mértékben novekszik. S6t az abra alapjan esetleg ugy
tlinhet, mintha egyaltalan nem lenne ndvekedés. Valgjaban a realbér ezen tartomanyaban is

van ndvekedés, am az elhanyagolhatd. Masutt a novekedés ugrasszerli. Ez azért van igy,
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mert a keresetardnyos nyugdijrendszer munkavéllalast 0sztonz0 hatasa csak a redlbér
magasabb szintjén (Ez példankban w =0.33.) jelentkezik. A realbér alacsonyabb szintjén a
magasabb munkakinélat csupan nagyobb aktiv kori fogyasztast tesz lehetdvé. Magasabb
realbér esetén azonban a munkakinalat novelése a nyugdijas kori fogyasztast, s ezen
keresztiil a nyugdijas kori jolétet is noveli.

A munkakindlat sajatossagainak felvdzoldsa utdin megérett a helyzet a raszorultsagi
nyugdijrendszer hatdsainak felmérésére. A 4.13. abra az el6z6t ismétli azzal az eltéréssel,
hogy minden egyes intertemporalis Osszhaszongorbét két példanyban tiintet fel: a
nyugdijakra vonatkoz6 raszorultsagi kiiszob korabbi, y, =0.2 értéke mellett y, =0.19-es
értéke mellett is. A raszorultsagi kiiszob csokkentése minden egyes gorbét felfelé tol el, de
nem az egész gorbét, hanem annak csupan az alacsonyabb munkakinalati értékekhez
tartozo darabjat, ahol a raszorultsdgi nyugdij még szerepet jatszik. Minden egyes gorbe

maximumhelyét megjeldltiik, 7, =0.19 estén korrel, 7, = 0.2 esetén pedig kereszttel.

1456

“a—
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-
-
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intertemporélis 6sszhaszon
B

137

118

136

4.13. &bra: A raszorultsagi nyugdijkiiszob hatdsa

Az optimalis munkakinalat szinte valamennyi gorbe, tehat a realbér szinte

valamennyi szintje esetén ¥, értékétdl fliggetleniil ugyanakkora, ami abbol latszik, hogy

az abran a korok és keresztek egybeesnek. Kivétel ez aldl az a tartomany, ahol a
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raszorultsagi nyugdijat a keresetaranyos valtja fel. Ebben a tartomanyban azonban, mint az
abrarol leolvashato, a raszorultsagi kiiszob novelése a munkakinalatot ndveli. Létezik tehat
a realbérnek egy olyan tartomanya, ahol a rdszorultsagi kiiszob mértéke jelentds hatassal
van a munkakindlatra: az alacsonyabb raszorultsagi kiiszob a munkakinalatot csokkenti.
Megjegyzendd, hogy a realbér tobbi szintje mellett is kimutathaté egy hasonld iranyd, am

csaknem jelentéktelen hatas.

143

Intertemporélis 8sszhaszon

138

125 ! ] ! L | I L I

4.14. abra: A munkanélkiili ellatas hatdsa
Megvizsgaljuk az aktiv korban érvényes raszorultsagi kiiszob hatasat is. A 4.14.
abran is két példanyban tiintettiink fel minden egyes realbérszinthez tartozo intertemporalis

Osszhaszongorbét. Egyet a korabban is alkalmazott y. =0.15 raszorultsagi kiiszobérték
mellett, s egy masikat . =0.16 mellett. A raszorultsagi kiisz6b novelése lefelé tolja az
egyes gorbék egy-egy darabjat. A maximumbhelyet . =0.15 esetén kereszt, y. =0.16

esetén pedig kor jeloli. A munkanélkiili ellatas igénybe-vételéhez sziikséges raszorultsagi
kiiszob hatasa azonban most csak a realbér alsé tartomdnyaban latszik: magasabb
raszorultsagi kiiszob esetén a munkavallalé alacsonyabb redlbér mellett is hajlandé munkat
vallalni. Ez az abran abbdl latszik, hogy a redlbér alacsonyabb szintjéhez tartozd gorbék
koziil kettdn a kor hatarozottan pozitiv munkakindlat mellett jelenik meg, mig a kereszt a

fliggbleges tengelyen. Magasabb redlbér mellett a korok €s keresztek megint egybeesnek,

104




NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

ami azt jelenti, hogy ebben a bértartomdnyban y, alacsonyabb értéke esetén is érdemes

munkat vallalni. Ugyanezen tartomanyban megjelenik az abrdn a munkakinalat egy
ugrasszerii novekedése a redlbér tovabbi novelése esetén. Itt 1ép be a keresetaranyos

nyugdij hatésa.

4.2.3. Kereseteltitkolas az ado- és jarulékfizetés elkeriilése érdekében

Mindeddig a munkavallalé egyetlen dontési valtozdjat vettiik figyelembe: a
munkakinalatot. Ez a valtozd reagalt a realbér, illetve a szocidlis ellatorendszer
valtozasaira. Ebben a pontban feltessziik, hogy a munkavallalénak egy tovabbi dontést is
meg kell hoznia: bevallja-e munkavégzésbdl szarmazo jovedelmét, vagy titkolja el azt? Az
egyszerlibb targyalds érdekében feltessziik, hogy a dontés a teljes életpalyara vonatkozik.
Azt vizsgaljuk, hogy a kereseteltitkolds tovabbi biintetésének hidnydban, pusztan a
szocialis ellatorendszer miként lehet képes a kereset bevallasat kikényszeriteni.

Feltessziik, hogy a munkavallalo két dontése egymastol fliggetlentil sziiletik, ezért
ebben a pontban a munkakinélatot adottnak vessziik, és [ -gal jeldljiikk. Amennyiben az
egyén keresetét bevallja, aktiv és nyugdijas kori fogyasztasa a 4.2.1. pontban bemutatott
modon alakul. Tovébbra is eltekintve a maganmegtakaritas lehetdségétél’”, a
kereseteltitkolas az aktiv kori fogyasztast a 7-w-[ szintrdl w-I" + ¥, szintre noveli, ami a
modell paraméterértékei mellett mintegy kétszeres novekedésnek felel meg. A névekedés
egyrészt abbol adodik, hogy a be nem jelentett jovedelem nem adozik (elmarad a 0 <7 <1
tényez0), masrészt a y. jovedelemkiegészitésbdl. Egyuttal azonban a nyugdijas kori
fogyasztas a raszorultsagi nyugdij altal meghatarozott szintre esik.

Figyelembe véve a 4.2.1. pontban bevezetett hasznossagi fliggvényt, abban az esetben

érdemes eltitkolni a keresetet, ha

(twl*)' 7 (Bwl*)'™? (wl* + ) N
s | .
-c MT1-g T 1-¢

teljesiil. Jelolje o, :Ll* a munkanélkiili ellatds bérjovedelemhez viszonyitott aranyat,
W-

** A maganmegtakaritis lehetségét is figyelembe véve targyalja a problémat Simonovits (2008)
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a, . pedig a raszorultsdgi nyugdij bérjovedelemhez viszonyitott aranyat. Ezek

%

felhasznalasaval a kereseteltitkolas fenti feltétele:

(W)™ |1 +a.) 7 =877 > ,U(‘-—_l — 2 [g*-¢ —a

1 —0o L

E feltétel szerint a szocidlis ellatorendszer valamely paraméterének megvaltozasa abban az
esetben 0sztondz kereseteltitkolasra, ha a bal oldali kifejezés nd, vagy a jobb oldali
kifejezés csokken. Mivel a szdgletes zardjelben szerepld kifejezések minkét oldalon
pozitiv nagysagok, megallapithatjuk, hogy kereseteltitkolasra 6sztondz

- amagasabb ado- és jarulékkulcs,
- az alacsonyabb nyugdijszorzo,
- amunkanélkiili ellatds magasabb Osszege,
- araszorultsagi nyugdij magasabb Osszege.
Erdemes tovabba felfigyelni ra, hogy a realbér megvaltozasanak hatisa a munkavallalo

egyéni preferencidit kifejez6 ¢—o kiilonbségtdl fiigg. Ha azonban a bérjovedelem

novekedésével a fogyasztas az aktiv kor feldl a nyugdijas kor felé tolddik el, akkor a fenti

kiilonbség negativ, ilyenkor az alacsonyabb realbér is kereseteltitkolasra 6sztondz.

4.2.4. Heterogén munkavallalok és a nyugdijrendszer egyensulya

Akkor tekintjiik a nyugdijrendszert egyensulyinak, ha az ado- és jarulékbefizetések éppen
finanszirozzék az aktiv koruak részére fizetett munkanélkiili ellatast tovabba a nyugdijakat.
Az egyszertiség érdekében feltessziik, hogy az aktiv és nyugdijas koru haztartasok szama
megegyezik, de ez az egyszerlsitd feltevés eredményeinket nem érinti. A szabadidot
azonosan értékeld munkavallalok feltételezése helyett, bontsuk most a munkavallalokat két
szektorra. Tegylik ezt oly modon, hogy legyen @ azoknak a részaranya, akik a szabadid6t

magasabbra értékelik, tehat a 4.2.1. pontban bevezetett hasznossagi fliggvény &
paramétere az & esetikben nagyobb: & =0.7. A munkavéllalok masik szektoranak

részaranya 1—@, s ebben a szektorban &£ =0.5. A 4.11. abra tanulsaga szerint ekkor a
munkavallaloknak az a szektora, mely a szabadidét magasabbra értékeli, nem fejt ki
munkakindlatot, mig a masik szektor pozitiv munkakinalata pozitiv. Jelélje ezt I, .

Ekkor az egyensuly feltételét a kovetkezd formaban irhatjuk fel:
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(1 —w)twly = (1 — w)ppwls + w(ve + pwya)

ahol bal oldalon az 6sszes ado- és jarulékbefizetés all, melyet a szabadiddt alacsonyabbra
értékeldé munkavallalok teljesitenek. A jobb oldalon allo elsé tag a haztartasok ezen
szektora szamara kifizetett nyugdij, a masodik tag pedig a szabadidét magasabbra értékeld
munkavallalok szaméra kifizetett transzfer. Atrendezve az egyensiily fenti feltételét,

egyszeriibb formuldhoz jutunk:
(1 —w)(t — puB)wls = w(ye + pya)

mely azt fejezi ki, hogy az ado6 és jarulékbefizetések, valamint a jovedelemmel aranyos
nyugdij kiilonbségébdl kell finanszirozni az aktiv és nyugdijas kori raszorultsagi
jovedelmet. Ebbdl a felirasbol mar lathato, hogy @ értékétdl fiiggetlentil, tehat abban az
esetben is, ha senki sem értékeli a szabadid6t magasabbra, ¢ < - esetén az egyensuly
csak negativ raszorultsagi jovedelem révén johet 1étre. Ez egy olyan fix Osszegli add
lehetne, melyet a munkaképes, vagy nyugdijas korban 1évoknek kellene fizetniiik. Ezzel az

esettel azonban a tovabbiakban nem foglalkozunk, hanem feltessziik, hogy > u- .

A munkavallaloi viselkedés és a fenti egyensulyi feltétel Osszefiiggését a 4.15. 4bra
szemlélteti. A fels6 koordinatarendszer a 4.11. abrat ismétli meg azzal az eltéréssel, hogy a
& =0.3-as értékhez tartozo dsszhaszongorbét elhagytuk. Az also koordinatarendszerben az
origbbdl induld egyenes a nettd ado- és jarulékbefizetések és a munkakindlat kozott
fennallo egyenes aranyossagot reprezentalja. Meredekségét az (1— w)(t — u - ) - w szorzat
hatarozza meg, tehat annal meredekebb, minél

- nagyobb a szabadiddt alacsonyabbra értékeld munkavallalok részaranya,
- nagyobb az ado és jarulékkulcs,

- rovidebb a nyugdijas iddszak,

- kisebb a nyugdijszorzd, azaz minél alacsonyabbak a nyugdijak,

- magasabb a realbér.
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4.15. abra: Egyensuly és a munkanélkiili ellatas, vagy raszorultsagi nyugdij emelése

kovetkeztében fellépd egyensulytalansag

Ez az egyenes a fenti egyensulyi feltétel bal oldalan allo kifejezés értékét hatarozza meg a
munkakinalat fiiggvényében. Az egyensulyi feltétel jobb oldalan 4ll6 kifejezés fliggetlen a
munkakinalattol, ezért egy vizszintes egyenesként jelenik meg az abran, melynek origotol
val6 tavolsaga: a)(yc +u-y, ). Ez az egyenes tehat annal magasabbra keriil, minél

- nagyobb a szabadid6t magasabbra értékeld munkavallalok részaranya,

- magasabb szintli a munkanélkiili ellatas,

- hosszabb a nyugdijas iddszak

- magasabb a raszorultsagi nyugdij dsszege.
Amennyiben ez az egyenes éppen [, -nal metszi az origobol huzott (1—@)(t—u-B)-w
meredekségli egyenest, a szocidlis ellatorendszer egyenstlyban van: a munkavallalok
befizetései éppen finanszirozzak a nyugdijakra és munkanélkiili segélyekre forditando
kiadasokat. Most tegyiik fel, hogy a kormany noveli a munkanélkiili ellatds és/vagy a

raszorultsagi nyugdij osszegét. Ha ennek kovetkeztében az (o(% +u-Y, )=0.4 helyzet all
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be, akkor az als6 koordinata rendszerben a vizszintes szaggatott egyenes 1ép életbe, s
ennek origobol induld egyenessel vett metszéspontjaban leolvashatd, hogy mennyivel
kellene ndvekednie a munkakinéltnak a rendszer egyenstilyban maradasahoz. Csakhogy a
4.14. és 4.13. abrak tanulsédga szerint a munkakinalat nem fog ndvekedni, s6t csokkenni
fog. Szerencsés esetben ez a csokkenés elhanyagolhaté mértékii (Ezt tételeztiik fel a 4.15.
abran), de a munkakinalat jelentdsebb visszaesése is el6fordulhat, ami még sulyosabb
egyensulyhianyt idéz eld. A szerencsésebb esetben bekdvetkezd egyensulyhiany mértékét a
4.15. abra also részén a folytonos és szaggatott vizszintes egyenesek tavolsaga adja meg.

Fontos megjegyezni, hogy az imént vizsgalt esetben @ értékét mindvégig
valtozatlannak tekintettiik. Az egyenstly tehat nem azért borult fel, mert nétt a szabadidot
magasabbra értékeld munkavallalok részaranya. A munkanélkiili ellatds, illetve a
raszorultsagi nyugdij emelésével azonban a tobbletmunka a szabadidét alacsonyabbra
értékeld munkavallalok szamara is elveszitheti 6sztonzd hatasat.

A 4.16. dbran kovethetd nyomon, mi torténik, ha a szabadidét magasabbra értékeld
munkavallalok részaranya novekszik. Ezt @ novekedése jeleniti meg. Tegylik fel, hogy @
alacsonyabb ¢értéke mellett a szocialis ellatorendszer egyensulyban van, 0.8-as
foglalkoztatasi szint mellett. (Ez jelenthet példaul havi 0.8 millidrd munkadrat.) Most
tegylik fel, hogy @ értéke megnd! Mint lathatd az dbran, ennek kdvetkeztében a vizszintes

egyenes folfelé tolodik, mikdzben az origobol induld egyenes az 6ramutatd jarasaval

bevételek/kiadasok

4.16. abra: A szabadid6t magasabbra értékeldk részardnyanak novekedése

megegyez0 irdnyban elfordul. (Ezeket az eltoloddsokat az abran nyilak jelzik.) A
kovetkezmény pedig az, hogy a szocidlis ellatorendszer egyensulyanak fenntartdsidhoz a

foglalkoztatasnak ¢és ezzel egyiitt a munkakinalatnak kétszeresére kellene novekednie.
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Csakhogy a 4.11. 4bra tanulsidga szerint a szabadidd fontossdgdnak novekedésével az
egyéni munkakindlat csokken. Ha tehdt a munkavéllalok nagyobb hanyada értékeli
magasabbra a szabadiddt, akkor a munkakindlat makrogazdasdgi szinten is csokken,
mikdzben a szocidlis ellatérendszer fenntartdsdhoz épp ellenkezdleg, novekednie kellene.

A 4.15. 4bra kapcsdn elmondottakbdl kovetkezik, hogy az egyensily
helyredllitdsdhoz most a munkanélkiili ellatds, vagy a rdszorultsdgi nyugdij csokkentése
szilkkséges. Ez nem csak a szocidlis elldtérendszer kiaddsait csokkenti, hanem a
munkakinélatot is noveli. Litszélag a nyugdijszorzé csokkentése is megoldast jelenthet,
hisz a keresetardnyos nyugdijak csokkentésével a kiaddsok csokkenthetok. Csakhogy ez az
intézkedés egyittal a munkakindlatot is csokkenti, tovdbbd, mint az el6z6 pontban l4ttuk,
kereseteltitkoldsra 6sztonoz.

Modelliinkben a szabadid® alacsonyabbra értékelése a munkakindlat magasabb
szintjét, igy magasabb jovedelmet eredményez. Ezért a munkavallalok két szektorra
bontdsaval tulajdonképpen magasabb €s alacsonyabb jovedelmii egyéneket, egyszeriien
fogalmazva szegényeket és gazdagokat kiilonboztettiink meg. A szocidlis elldtérendszer
tehdt nem csak ugy értelmezhetd, hogy a gazdagoktdl csoportosit 4t jovedelmet a
szegények felé, hanem ugy is, hogy jovedelmet von el a szabadid6t alacsonyabbra
értékeloktdl, s ezt a munkavégzéstdl erdsebben tartdzkodok kozott ujraelosztja.
Megjegyzendd azonban, hogy amirdl itt sz6 van, az nem az Augutinivics és Kollo (2007)

cikkében emlitett forditott (,,perverz”) djraelosztds, amikor a raszorultsagi nyugdij (y,)

értéke zérus, keresetardnyos nyugdijat pedig csak a munkakindlat minimadlis szintje folott

fizetnek.

4.3. Osszegzés

Ebben a fejezetben a jovedelmek kormdnyzat altal torténd djraelosztasdnak kérdését vettiik
szemiigyre két szempontbdl. a fejezet els6 részében azt vizsgdltuk, hogy milyen feltételek
mellett novekedhet egy dllamaddssagot felhalmoz6 gazdasdg, illetve milyen hatdssal van
az dllamaddssdg a gazdasiag novekedésére. A masodik részben a kotelezd nyugdijrendszer
és munkanélkiili ellatds fenntarthatésagdnak kérdésével foglalkoztunk. Ennek sordn
kiilonos stlyt helyeztiink a munkakinalatra, hisz a nem megujithat6 természeti er6forrdsok

kivaltasdnak egyik lehetdsége a munkafelhaszndlds novelése.
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Lattuk, hogy a GDP-ardnyos dallamaddssdg €és dallamhaztartdsi deficit alakuldsa
komplex dinamikai folyamatokat kovethet. Ez azt jelenti, hogy nem feltétleniil érvényesek
az olyan hiivelykujjszabdlyok, mint az, hogy a deficit csokkentése mindenkor
elengedhetetlen feltétele az ad6ssdg/GDP hanyad csokkentésének. S6t a 4.2. dbrdn olyan
helyzeteket is bemutattunk, amikor a deficit csokkentése hosszi tdvon magasabb GDP-
ardnyos dllamadéssdgot eredményez.

A kiilonféle helyzetek elhataroldsat elsGsorban a kormédnyzat adossagkezelési stratégiai
alapjan végeztiikk. Az egyes stratégidkat aszerint kiilonitettiik el, hogy miként reagil a
kormédnyzat a GDP-ardnyos édllamaddssag, illetve deficit nagysdgara. Modelliinkben a
korményzati reakci6 az  dllamhéztartdsi deficit novelésében, illetve csokkentésében

nyilvanult meg. Az egyes stratégidkat a 4.4. tablazat foglalja 6ssze.

4.4. tablazat: Adossagkezelési stratégidk

Stratégia Az ad6ssdg/GDP novekedése | A deficit novekedése

esetén a GDP-ardnyos dllamhdaztartdsi deficitet

Primer prevencios csokkenti. csokkenti.
Rehabilitacios csokkenti. noveli.
Szekunder prevencids noveli. csokkenti.
Deficitcentrikus nem valtoztatja. csokkenti.

Vizsgaléddsaink sordn azt a helyzetet tekintettiik egyensulyinak, amikor a GDP-ardnyos
allamaddssdg és deficit egyardnt vdltozatlan, konstans szintre 4llt be. Lattuk, hogy
bizonyos stratégidk esetében tobb ilyen egyensulyi helyzet is 1étezik. Ezek koziil jobbnak
tekintettiilk azt, amelyikben alacsonyabb volt az addssag/GDP hanyad, és magasabb a
deficit. Az egyes stratégidk eredményességét befolydsolta még a kormdnyzati koltségvetési
korlat puhasiga, azaz a deficit novelésére irdnyul6 autoném™ tendencia. Ha e tendencia
erdsebb, a kormdnyzati koltségvetési korldtot puhdbbnak tekintjiik, ha gyengébb, akkor
keményebbnek.

Lattuk, hogy egyensuly barmelyik stratégia esetén lehetséges, annak stabilitdsa,
tovdbba az 4llamhdztartds fenntartdsdhoz sziikséges egyenleg jellege azonban tobb féle

lehet. A kiilonféle eseteket a 4.5. tablazat foglalja 6ssze, megadva egyuttal az oda tartoz6

3 autoném, azaz a koltségvetés allapotatdl fiiggetlen. Nem fiigg tehdt a GDP-ardnyos 4llamaddssag, vagy
deficit aktudlis nagysagatdl.
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4.5. tablazat: A szimulédcids eredmények Osszefoglaldsa

Stratégia koltségvetési | abra | Legjobb egyensilyi A fenntartdsahoz
korlat helyzet stabilitdsa sziikséges egyenleg

Primer prevencié 2. stabil deficit
Rehabilitacios puhabb 3. instabil szufficit
Rehabilitacios keményebb 5. stabilizdlhat6 egyensulyi
Szekunder prevencids puhabb 8. stabil egyensulyi
Szekunder prevenciés | keményebb 7. stabilizalhat6 szufficit
Deficitcentrikus 9. stabil deficit

Megjegyzendd, hogy az egyensuly stabilitdsa lokalis, azaz a GDP-ardnyos addssag és
deficit egyensulyi értékeinek csak bizonyos kornyezetében all fenn. Ha a két véltozo
valamelyike tilsdgosan eltér egyensulyi értékétdl, az allamaddssdgot destabilizalod
folyamatok indulnak be.

A nyeregponti stabilitdst a tdblazatban ,stabilizdlhat6” cimkével jeloltik. Ez azt
jelenti, hogy a deficit alkalmas (sem nem tidlsdgosan nagy, sem nem tilsdgosan alacsony)
szinten torténd megvalasztisa révén a kormdnyzat képes a gazdasdgot egyenstlyi dllapotba
vezetni.

A fejezet masodik részében megmutattuk, hogy a rdszorultsdgi nyugdij és a
munkanélkiili ellatérendszer jelentds ,ingerkiiszob” megjelenését eredményezi a
munkavallalék viselkedésében. Igy el6fordulhat, hogy azok redlbér megvaltozdsara, vagy a
szocidlis ellatérendszer valamely paraméterének moddosuldsdra érzékelhetdé modon nem
reagdlnak, de el6fordulhat az is, hogy reakciéjuk szokatlanul nagymértékii.

Lattuk, hogy a magasabb szintl munkanélkiili ellatas, illetve rdszorultsagi nyugdij
csokkenti a munkakindlatot, egyuttal kereseteltitkoldsra 0sztondz, ilyen mddon
veszélyeztetve a nyugdijrendszer fenntarthat6sdgat. Ez a hatds tobbnyire ugyan alig
mutathato ki, bizonyos esetekben azonban rendkiviil jelentds lehet.

A munkakindlat meghatdrozédasdban ugyanakkor dontd szerepilk van az egyéni
preferencidknak, tehdt annak, hogy miként értékeli a munkavéllalé aktiv és nyugdijas kori
fogyasztasat, illetve a szabadidot. A 4.16. dbra felhivta a figyelmet, milyen veszélyeket
hordoz a joléti ellatérendszerre, ha a jelenben €10 generdcié az utddok felé a szabadidot

magasabbra, a fogyasztast pedig alacsonyabbra értékeld mintat kozvetit.
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5. A technikai haladas szerepe a fenntarthatoé fejlédésben

Eddigi fejtegetéseink sordn a GDP novekedését kizardlag a termelésben felhasznéldsra
keriild er6forrdsok mennyiségének novekedése tette lehetové. Lattuk, hogy a nem
regenerdlhatd természeti erOforrdsok  felhaszndldsdnak  csokkentése azok maés
er0forrdsokkal torténd helyettesitését teszi sziikségessé. A megujithatd erdforrdsokkal,
tokével, illetve munkdval torténd helyettesités lehetoségeit is részletesen megvizsgélva arra
a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a novekedés fenntartisidhoz legaldbb egy termelési
erdforrds felhasznalt mennyiségét névelni kell.

Technikai haladasr6l akkor beszéliink, ha a gazdasdg nem az erdforrdsfelhasznélds
novelésének eredményként képes tobbet termelni, hanem uj termelési eljardsok, uj
eszkozok alkalmazdsdnak koszonhetden. Mint azt Acemoglu (2008) megéllapitja, ma mér a
technikai haladést tekintjiik a gazdasiagi novekedés legfontosabb tényezdjének.

Lattuk a 3.3. szakaszban, hogy zérus iitemii novekedés is csak akkor tarthat6 fenn
hosszu tdvon, ha az aldbbi feltételek teljesiilnek:

1. Elegendden nagyok a megtakaritasok.
2. A nem regenerdlhaté természeti er6forrdsok jol helyettesithetok megujuld, illetve
megujithat6 eréforrasokkal.
3. Nincs amortizacio.
4. A nem regenerdlhatd természeti erOforrdsok parcidlis termelési rugalmassaga
kisebb, mint 0.5
Amennyiben a fenti négy feltétel valamelyike nem teljesiil, z€r6é novekedési litem sem

tarthat6 fenn, a kibocsatds hosszu tdvon csokken, a gazdasig pedig az 6sszeomlds felé tart.
A fenti harom feltétel koziil az elsd, ha nem is konnyen, de teljesithetd. A masodik és

negyedik teljesiilése sem lehetetlen, a harmadik azonban semmiképp sem teljesiilhet. Mds

a helyzet, ha van technikai haladds. Az 5.A. fiiggelékben megmutatjuk, hogy technikai

haladés esetén a fenti 3. feltétel helyett az alabb 1€p érvénybe:
3". A technikai haladds iiteme eléri az amortizaciés rita nagysagat.

Az exogén technikai haladds 5.A. fiiggelékben bemutatdsra keriild modellje azonban
figyelmen kiviil hagyja a technikai haladés okait, illetve forrasait. Ugy tekinti a technikai

haladdst, mintha az valami égbdl aldhull6 manna lenne, mely aldszdllva a termelésben részt
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vevO erdforrdsokat megérinti, s ettdl azok termelékenyebbekké vélnak.** A valésdgban
azonban a technikai haladds alapja a kutatds-fejlesztés, s ez a tevékenység a termeléshez
hasonléan erdforrasokat igényel.

A jelen fejezet elsO részében ezzel az erdforrdsigénnyel és a technikai haladést
lehetové tevO innovdcidkhoz sziikséges feltételekkel foglalkozunk. A fejezet masodik
részében az alulfejlett térségek novekedési lehetdségeinek vizsgalatdhoz hasznaljuk fel az

elso rész eredményeit.

5.1. Az innovaciok jelentésége

Tegylik fel egy pillanatra, hogy a technikai haladds nem igényel er6forrasokat. Ugyanakkor
tegyiik fel azt is, hogy valamilyen ok miatt a gazdasdgban egy hosszabb iddszakon &t
nincsenek beruhdzasok. Ebben az esetben a muszaki-technikai ismeretek szinvonala hidba
novekszik, ezek az ismeretek nem Oltenek testet Gj gépekben, vagy berendezésekben, ezért
véltozatlan eréforrasfelhasznélds esetén a kibocsdtds sem véltozik. Ugy tiinik, mintha nem
lenne technikai haladds, és ennek az az oka, hogy az 1j felfedezéseknek a termeldszférara
semmiféle hatdsuk nincs. A helyzet csak abban az esetben valtozik, ha beruhdzisok
torténnek, s az Ujonnan létrehozott tdkejavak elddllitidsa sordn az 1j ismeretek mar
alkalmazdsra keriilnek. Orvendetes dolog példaul, hogy sikeriilt kidolgozni a napenergidval
torténd vasuti szallitds elvét, mindaddig azonban, mig ilyen mdédon mikodd vasuti
jarmiveket nem gydrtanak, a szdllitds energiaigénye nem csOkkenthetd. A fenntarthat6
fejlodéshez ezek szerint nem elegendd a fenti 3. pontbeli feltétel teljesiilése, tovabbi
feltétel olyan beruhdzdsok megvaldsuldsa, melyek sordn a technikai haladds legujabb
eredményei felhasznaldsra keriilnek. Igy ezen a ponton a 3.2. szakaszban lefrtak kiilonos
fontossdgot nyernek.

A kutatas-fejlesztés jelentds részét ma mar véllalatok végzik, s ez a vdllalatok
szempontjabol éppugy beruhdzas, mint egy Uj lizemcsarnok felépitése, vagy mint a vevok
gyorsabb kiszolgaldsa érdekében torténd készletfelhalmozds. Van azonban egy lényeges
kiilonbség: A kutatds-fejlesztés a legkockdzatosabb beruhdzds. Kockdzatos az 1j

tizemcsarnok felépitése is, hisz a kereslet varatlan csokkenése esetén ott termelés nem fog

** Az empirikus kutatdsok szerint (pl: Acemoglu (2008)) szerint ez ,,manna” kizarlag a munka
termelékenységét noveli. Ha a munkafelhaszndlds mérése soran ezt a hatékonysdagnoveld hatést is
figyelembe vessziik, hatékony munkardl beszEliink.
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folyni, s a beruhdzds nem tériill meg. Hasonlé kockdzattal kell szamolni akkor is, ha a
véllalat a kordbbindl nagyobb késztermékkészlettel kivan a vevOk rendelkezésére dllni. A
kutatds-fejlesztés kockdzatai azonban sokkal nagyobbak. MindenekelOtt azért, mert a
projektek jelentOs része sikerteleniil végzddik: a koltséges folyamat azzal a felismeréssel
zérul, hogy rendelkezésre 4ll6 tuddsunk alapjan képtelenek vagyunk a tervezett terméket
(pl: az AIDS gydgyszerét) elodllitani, vagy képesek lennénk ugyan eldallitani, de csak
olyan magas koltséggel, amit a vevok nagyobb része képtelen megfizetni. Mésrészt a
sikeres K+F tevékenység végeredményét joval nehezebb a lopastél megvédeni, mint egy Uj
tizemcsarnokot, vagy egy termékkészletet. Gondoljuk meg, hogy ma a titkosszolgélati
tevékenységek nagyobb része vildgszerte gyartasi eljardsok, termékleirdsok megszerzésére
irdnyul, de sok esetben erre sincs sziikség. Példdul egy gyodgyszer analitikus vizsgalata
révén annak Osszetétele viszonylag egyszerlien rekonstrudlhatd, s a madsolat ez alapjan
gyéarthato.

Mindezen kockdzatok ellenére a vallalatok mégis gyakran vagnak bele a kutatds-
fejlesztésbe, mert siker esetén piaci er6folényhez jutnak. Ennek okait és kovetkezményeit

tekintjiik 4t ebben a szakaszban.

5.1.1. Az innovacios tevékenység piaci szerkezetre gyakorolt hatasa

Tekintsiink egy vallalatot, mely dj termék kifejlesztését és gyartasit tervezi. A megvalositds
sordn két féle koltség meriil fel: eldszor az innovacid koltsége, majd sikeres innovacid
esetén a termékek eldallitdsdnak koltsége. Az utdbbit szokds duplikdcids, vagy
reprodukcids koltségnek is nevezni. A technoldgia leirdsdhoz a 3.2.3. pontban alkalmazott
feltevéssel éliink, mely szerint mind az innov4cid, mind pedig a duplikdcié sordn egyenes
ardnyossag 4ll fenn a felhasznalt tOke és a kibocsatds kozott, tovabbd toke fogalméba
ezuttal nem csupdn a fizikai tdkejavak, hanem az emberi toke is beletartozik. Legyen tehét

az innovdcidhoz rendelkezésre 4ll6 technoldgia: Y, = A -K,, ahol Y, az innovéacios
tevékenység intenzitdsa, A, az innovacié sordn felhaszndlhaté miiszaki-technoldgiai
ismeretek szintjét jelzo paraméter, K, pedig az ott felhaszndldsra keriild eroforras (toke)

mennyisége.35 A duplikaci6 sordn rendelkezésre all6 technologia pedig: ¥, = A, - K, , ahol

3 . .. . P . L.,
5 Ellentétben a 3.2. szakasszal, az i index itt nem tetszéleges szektorra, hanem az innovaciés szektorra utal.
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Y, a duplikacios tevékenység intenzitdsa, azaz az uj termékbOl gyartasra keriilo
mennyiség, A, a gyartas sordn felhasznalhato technologia fejlettségi szintje, K, pedig a
felhaszndlésra keriil§ eréforrds. Tegyiik fel, hogy a sikeres kutatds-fejlesztés Y, intenzitdsd
innovacids tevékenységet igényel, az ehhez sziikséges toke pedig: K . Legyen az
innovacidhoz és a gydrtdshoz Osszesen felhaszndldsra keriild tOke nagysdga K, ekkor
K=K,+K, és a termelés az 0Osszes tOkefe lhaszndldsdnak fiiggvényében a
kovetkezOképpen frhaté le: Y, =A,-(K—K). Ebbél kifejezve az Y, kibocsatds
t6keigényét: K =Y,/A,+K, és ha egységnyi téke koltsége r, akkor a villalat

0sszkoltsége a kibocsétas fiiggvényében az aldbbiak szerint alakul:

ahol az els6 tag a duplikécié koltsége, a masodik pedig az innovécids koltség. Erdemes

felirni a termékegységre eso dtlag, illetve darabkoltséget is:

r r-K
AC(Yd)zA—+ v
d d

ahol az elsd tag egységnyi termék duplikdldsdnak a koltsége, ha a reprodukdldshoz
sziikséges ismeretek mar rendelkezésre dllnak. A mdsodik tag ezen ismeretek
létrehozdsdnak termékegységre esd koltsége. Erdemes megfigyelni, hogy utébbi a
kibocsdtds novelésével csokken, és nulldhoz tart. EbbOl adddik, hogy a kibocsatés
novelésével az dtlagkoltség a duplikacios koltséget kozeliti.

Legyen a termék egységira P, ekkor az egységnyi terméken képzddd profit:

P—AC(Yd), ami a kibocsdtds novelésével novekszik, és a P—r/A, értékhez tart. Az

Osszes profit a kibocsatds és az egységnyi terméken képzddo profit szorzata:

N _
n=vy, |p-—-= =P.Y,——.Y,-r-K
Ay, A,
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Szemiigyre véve a fenti kifejezést lathatd, hogy P >r/A, esetén, tehat abban az esetben,

ha a termék eladdsi dra a reprodukcids koltséget meghaladja, a kibocsatds novelésével a
vallalati profit elvileg minden hatdron til novelheté.® A gyakorlatban azonban mds a
helyzet, mert a kibocsédtas novelésével elobb utébb bekdvetkeznek az alabbi események:

1. A vallalat csak oly médon tud tobb terméket eladni, ha termékének arat csokkenti.
2. Avallalat csak ugy jut tobb termelési er6forrashoz, ha magasabb drat fizet érte.
Az 1. esetben a vdllalatnak a termékpiacon jott 1étre erdfélénye, a 2. esetben pedig az

erdforrdspiacon. Mint lathatd, az er6folény alapja a profit. Ez azonban felveti azt a kérdést,
hogy ha véllalatunk képes a széban forgd terméket nyereségesen termelni, miért nem
termeli ezt a tobb véllalat is? Azért, mert a reprodukcidhoz sziikséges ismeretekkel nem
rendelkeznek. Az innov4cio tehat az innoval6 véllalat piaci er6folényét eredményezi.

A helyzet jobb megértését segiti, annak végiggondoldsa, mi torténik, ha a véllalat
olyan termék gyartasdba fog melynek reprodukcids technikdja dltaldnosan ismert. Ebben az

esetben innovaciods erdfeszités nem sziikséges: Y, =0, kovetkezésképp K, =0. Ha az ar a

reprodukcids koltséget meghaladja, a termék most is nyereséggel allithat6 el6. Csakhogy a
piaci verseny most azt eredményezi, hogy a profit reményében mds vallalatok is gyartani
kezdik a terméket, ami a kindlat novekedését, ennélfogva az ar csokkenését eredményezi.
Az ar azonban nem csOkkenhet a reprodukcids koltség szintje ald, igy ezen a szinten az
arcsokkenés megdll. Ezek szerint az innovaciét melldzd véllalatok, nem tehetnek szert

piaci er6folényre.

5.1.2. Fenntarthaté fejlodés a piaci eréfolénnyel rendelkezé vallalatok allami

szabalyozasa mellett

Az el6z6 pontban lattuk, hogy a piaci er6fdlénnyel rendelkezd véllalat képes
profitot realizdlni. Megmutatjuk, hogy ugyanakkor az ilyen vdllalat kevesebbet termel és
dragabban értékesit, mint ha ugyanezt a terméket, ugyanezzel a technoldgidval tobb, piaci
erdfolénnyel nem rendelkezd, tokéletesen versenyzd vdllalat dllitand eld.

Tekintsiik az el6z6 pontban vizsgdlt, sikeresen innovalé vdllalatot, és tegyiik fel,

hogy a termékpiacon alakul ki er6folény. Mivel egyediil ez a véllalat képes a széban forgd

36 Ellenkez6 esetben a terméket nem érdemes gydrtani. Az innovéci6 érdekében folytatott K+F sikertelen
volt.
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terméket elddllitani, ebben az esetben monopolpiacrél, illetve monopolista véllalatrél
beszéliink. A monopolista véllalat a piaci er6folénnyel nem rendelkezd, versenyzd
véallalattal szemben képes termékének arat meghatirozni, azonban szamolnia kell azzal,
hogy minél magasabb aron értékesiti a termékét, annal kevesebbet tud beldle eladni. Ezt az
Osszefiiggést a legegyszeribb modon a P=a—b-Y, Osszefiiggés segitségével fejezhetjiik
ki, ahol a és b a piaci kereslet dltal meghatarozott, pozitiv paraméterek. Behelyettesitve a

profitra az el6z6 pontban levezetett dsszefiiggésbe kapjuk, hogy:

H:(a—b-Yd)-Yd—AL-Yd—r-l?,

d
ahol az elsO tag az arbevétel, a méasodik a duplikdcids, a harmadik pedig az innovéacids
koltség. A behelyettesités révén azt értiik el, hogy a profitot egyetlen dontési valtozo, a
kibocsétas fliggvényében sikeriilt felirnunk.
A profitmaximum elsdrend feltétele szerint akkor maximalis a profit, amikor a annak

dontési véltozo szerint vett derivaltja zérus, azaz:

M _la—2by,]-L =0,

dy, A,
ahol szogletes zar6jelben az arbevétel derivaltja, a hatdrbevétel szerepel. Az ezt kdveto tag
az el6z6 pontbdl mar ismert duplikicids koltség. A maximalis profit elérésének sziikséges
feltétele ezek szerint a hatirbevétel és a duplikdcids koltség’ megegyezése. A fenti
0sszefiiggésbol az is lathatd, hogy a duplikacids koltség konstans, azonban a hatarbevétel a
kibocsédtas novelésével csokken. Ezek szerint a monopolista véllalatnak addig érdemes
novelnie a kibocsétist, mig a hatarbevétel a duplikécids koltség szintjére nem csokken.

A hatarbevétel azt mutatja meg, hogy egységnyi tobblettermék értékesitése esetén
mennyivel nd a véllalat arbevétele. Ez nem egyenld a termék ardval, mert ahhoz, hogy
egységnyivel tobb terméket lehessen a piacon értékesiteni, a termék arat csokkenteni kell.
Raadasul nem csak az utolséként értékesitésre keriilo termék arat (hisz akkor minden vevo
azt akarnd megvenni), hanem valamennyi megtermelt termék &4rat. Az arcsokkentésbol
adodé veszteség olyan jelent0s lehet, hogy tulkompenzdlja az értékesitésbdl adodo

tobbletbevételt, ezért a hatdrbevétel elvileg negativ is lehet. A val6sdgban azonban a

7 A duplikécids koltséget a mikroskonémia hatdrkoltségnek nevezi. Lasd pl: Barancsuk (2008)
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vallalatok nem novelik oly mértékben termelésiiket, hogy hatarbevételiik negativva valjon.

Az elmondottakat szemlélteti az 5.1. dbra, melyen a hatarbevétel fiiggvényét MR
jeloli. Ez az F és J pontokon atmend egyenes. A konstans duplikacids koltséget a J és H
pontokon atmend, vizszintes egyenes reprezentalja. a profitmximum elsérendii feltétele a
két egyenes metszéspontjaban, a J pontban teljesiil, ahol a kibocsatas: 0. A termék arat

tovabbra is a P=a—b-Y, Osszefliggés hatarozza meg. Ezt az 4bran az F, G, és H

pontokon atmend egyenes képviseli. Mivel maximalis profit esetén: Y, = Q" , az abrarol

leolvashato, hogy termékeit a vallalat P 4ron értékesiti. Az el6z8 pontban mondottak
szerint a profit a vizszintesen vonalkdzott téglalap teriiletével lesz egyenld, am ebbdl még
ki kell fizetni az innovacios koltséget. Alkalmas marketingtechnologidkkal a profit még

tovabb novelhetd a fiiggdlegesen vonalkazott haromszdg teriiletével.
!_)

D

pH =

b
b4
!

H'I.Jn(;

0" 0° v,
+ MR

5.1. abra®®: Monopolista véllalat és versenyzd iperag

Ha a ugyanezt a termelési technologiat nagyszamu, egymassal versenyzd termeld
mukaodteti, akkor a J és H pontokon atmend vizszintes egyenes lesz a hosszii tavon
érvényes iparagi kinalati fiiggvény. Ennek kdvetkeztében a termék csakis P" 4ron keriilhet
piacra. Ennél magasabb ar esetén ugyanis a termeldk nyereséghez jutnak, ami tovabbi

termeldket vonz az agazatba, ilyen modon ndvelve a kinalatot, s csokkentve az arat. Ennél

8 Az 4briat, kisebb médositdsokkal, Barancsuk (2008) konyvébdl vettiik at.
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alacsonyabb dr esetén a termék csak veszteséggel éllithatd eld, ami miatt termeldk 1épnek
ki a piacrdl, ilyen médon csokkentve a kindlatot, ami dremelkedéshez vezet. Az F, G és H

pontokon keresztiilmend egyenes altal reprezentdlt iparagi keresleti fiiggvény és a kindlati
fiiggvény metszéspontja a H pont, amihez Q¢ kinalat tartozik.

Fejtegetéseink sordn mindvégig figyelmen kiviil hagytuk egy esetlegesen 1étez0
véallalati kapacitaskorlat 1étezését, mégis azt kaptuk, hogy a monopolista vallalat
kevesebbet termel, s termékét magasabb dron viszi piacra, mint a hasonl6é technol6giit
mikodtetd, versenyzd ipardg. Ennek kovetkezménye, hogy a monopolista véllalat hosszu
tdvon képes profitot elérni, mig a versenyzo ipardg vallalatai erre képtelenek. Mindezek

alapjan ugy tlinik, hogy a versenypiac monopolizdcidja két szempontbdl is karos:

1. Csokken a termelés, s ezdltal csokken a redlkibocsatds €s a foglalkoztatas.

2. NGO az inflécié.
Ez az oka annak, hogy a kormanyok gyakran szabdlyozzdk a monopolvallalatok
viselkedését. Ezt tobbféleképpen is megtehetik: a vdllalat szdmdra eldirhatjak, hogy
termékének dra nem haladhatja meg a P" reprodukcids koltséget, vagy a termelésnek el

kell érnie a Q¢ mennyiséget. Eléfordul, hogy a villalatra a profit nagysdganak megfeleld

egyOsszegli kiillonad6t vetnek ki. Ezdltal a vallalat a versenyzd dgazathoz hasonld
miikodést mutat: tobbet termel, s olcsébban értékesit. Csakhogy ebben az esetben eltiinik a
profit, igy az innovécios koltségek nem tériilnek meg. Ilyen médon nem jut forrds a K+F
tevékenység finanszirozdsdra, s a technikai haladds lelassul, esetleg megdll. Erdemes
meggondolni, hogy a technikai haladds azéta gyorsult fel amidta az innovdacidkat
szabadalmi oltalom védi, s igy az innovator megfeleld dijazasban részesiil.

A piaci er6folénnyel rendelkezd vallalatok szabdlyozdsa sordn tehat figyelembe kell
venni, hogy a vallalati profit csokkenésének milyen hatdsa van a technikai haladdsra. Mint
lattuk, ez a hatds negativ lehet, de csak azon véllalatok esetében, melyek nyereségiikbdl
jelentds K+F tevékenységet finansziroznak. Amennyiben a véllalat profitjdnak nagyobb
részét a tulajdonosok kozt szétosztja, vagy a menedzsment javadalmazdsdra forditja, az
allami szabdlyozdsnak nincs hatdsa a technikai haladés titemére.

A piaci er6folénnyel rendelkezd vallalatok dllami szabdlyozdsa tobbnyire a piaci
verseny er0sodéséhez vezet, s ez altalaban a 3.2. szakaszban targyalt pénziigyi fegyelem
erdsodésének iranydba hat. Ugyanakkor érdemes felhivni a figyelmet Celentani és Ganuza
(2002) cikkére, melynek f0 tanulsdga, hogy a piaci verseny erdsodése esetenként a

korrupcié erdsodésével jarhat egyiitt. A 3.2. szakaszban pedig megmutattuk, hogy a

120



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

korrupcié erdsdodése hibds beruhdzasi dontések révén a felhalmozott erdforrdsok

irraciondlis felhasznédldsdhoz vezet, gatolva ezaltal a ndvekedés fenntarthatésagat.

5.1.3. Az oktatas minéségének innovacios tevékenységre gyakorolt hatasa

Az Y=A-R”-K" termelési fiiggvényben a miiszaki technolégiai-ismeretek szinvonalat
az A paraméter reprezentdlja. Az exogén technikai haladds 5.A. fliggelékben alkalmazott
koncepcidja szerint e paraméter a gazdasdg mindenkori helyzetétdl fiiggetlen m iitemben
novekszik. Az 5.1.1. pontban ezzel szemben megmutattuk, hogy a miiszaki-technolégiai
ismeretek szinvonaldnak noveléséhez innovécidkra van sziikség, az innovaciok azonban
erd0forrdsokat igényelnek. Ezen er6forrdsok mibenlétét azonban mindeddig nem tisztaztuk,
hanem megelégedtiink annyival, hogy tOkére, munkdra €s természeti erdforrasokra van
sziikség, mely er6forrdsokat a tOke fogalmaba vontuk 6ssze, s az igy kapott valtoz6t K -val
jeloltiik. A tovabblépés sordn Romer (1990) ma mar klasszikusnak szdmit6é cikkét
kovetjiik. Jelolje A a miiszaki-technolégiai ismeretek szinvonaldnak egységnyi id6 alatt
bekovetkezd novekedését, azaz az innovaciok mennyiségét”. Az innovécidkat 1étrehoz6
K+F tevékenység technoldgidjat egy az eddigiekben alkalmazotthoz hasonld termelési

fliggvény irja elo:
A=c-I!-A°,

ahol 0 a K+F szektor mikodésének hatékonysdgat meghatarozé paraméter, L, az itt

alkalmazott munka mennyisége, A e munka parciélis termelési rugalmassdga, mely azt
mutatja meg, hogy hany szédzalékkal nd az innovéaciok mennyisége a K+F szektorban
foglalkoztatottak 1étszamdnak 1%-os novekedése esetén. A tovédbbra is a miiszaki-
technoldgiai ismeretek szinvonala, azaz a mér rendelkezésre 4116 innovaciok mennyisége,
¢ pedig ezen ismeretek parcidlis termelési rugalmassdga, ami azt mutatja meg, hogy ezen
ismeretek mennyiségének 1%-os novelése esetén hany szdzalékkal valtozik a késObbiek
sordn az Uj innovaciok mennyisége. Mivel az innovécids erdfeszitések sohasem teljesen

eredménytelenek, 0 < o, tovabba:

% Ennek nagysagat az empirikus kutatdsok gyakran az elfogadott szabadalmak szdmaval mérik, bar ez
meglehetdsen durva kozelités. Az érdekl6dd Olvasé figyelmét Popp (2006) cikkére hivjuk fel.
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» 0O<A<l1, azaz a K+F szektorban alkalmazott munka esetében is érvényes a
csokkend hozadék elve. Ez azt jelenti, hogy ha a K+F szektorban foglalkoztatottak
szdma a kétszeresére nd, az Uj innovaciok mennyisége is novekszik, de kevesebb,
mint kétszeresére. Ez mar csak azért is igy van, mert gyakori, hogy kiilénb6zo
kutatok egymadstdl fiiggetleniil jutnak hasonlé eredményre. (,,duplication of some
ideas”)

= A @ paraméter értékét egymassal ellentétes hatds befolyésolja:

1. Nagyobb tuddsbdzison konnyebb 1j eredményeket elérni. Ez azt jelenti, hogy
egy-egy innovacié nem csak a miiszaki-technoldgiai ismeretek szinvonalat
noveli, de a késObbi innovétorok dolgat is megkonnyiti. Példdul a Newton 4altal
kidolgozott differencidl- és integrdlszdmitds kényelmesen haszndlhat6
eszkozoket ad napjaink innovdtorainak a kezébe is. A jelenben végrehajtott
innovici6 hozamai tehdt tilcsordulnak a jelen id6szakon a jovo felé
(,, knowledge spillover effect”).

2. Minél tobb felfedezés torténik, anndl nehezebb uj felfedezést tenni. Hasonléan
ahhoz, mint amikor egy t6bol halakat fognak ki. Minél tobb halat fogtak mar ki,
anndl nehezebb Gjabb halat kifogni (,,fishing out effect”)

Az 1. pontban emlitett tuddsdtiramldsi hatdsbol ¢ pozitivitdsa, a 2. pontban

emlitett hatdsbol ¢ negativitdsa kovetkezik. A két hatds ereddje elméleti iton nem
tisztazhat6. Az empirikus vizsgdlatok azonban azt mutatjdk, hogy ¢ tobbnyire
pozitiv.

Most mér feloldhatjuk azon korédbbi feltevésiinket, mely szerint a technikai haladas
titeme konstans. Felidézve Romer tuddstermelési fiiggvényét, és figyelembe véve, hogy a
technikai haladés iiteme m= A/ A, ha vessziikk mindkét oldal természetes logaritmusat,

majd az id0 szerint derivélunk, a technikai haladds iitemének mozgasegyenletét kapjuk:
m=AL,—(1-¢)-m,

ahol L . a K+F szektorban foglalkoztatottak novekedési ratéja.

Amikor Newtont megkérdezték, hogy miként sikeriilt elérnie ragyogd eredményeit,
igy valaszolt: , Konnyli volt, hiszen O6ridsok vadllain 4alltam.” (Itt elsOsorban Kepler
eredményeinek felhasznaldsdra kell gondolni.) Ezt a megkozelitést fejezi ki Romer
A:O'-Li -A? formuldja is: anndl tobb az Uj innovacié, minél nagyobb A értéke.
Maradva a newtoni hasonlatndl: anndl gyorsabb a technikai haladds, minél magasabb
oridsok valldra lehet feldllni, tovdbba minél iigyesebben tudunk oda felkapaszkodni, azaz
minél magasabb ¢ értéke. Utdbbit az oktatdsi rendszer szinvonala hatdrozza meg. Hidba
all ugyanis rendelkezésre hatalmas miiszaki-technoldogiai tudds, a K+F szektorban
dolgozdk tevékenysége csak annyiban lehet eredményes, amennyiben ezt a tuddst

elsajatitottdk. Ha nem sajatitottdk el, akkor a ¢ értékét meghatdroz6 két hatds ereddjeként

122



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

@ negativva valik, és amennyiben a K+F szektorban foglalkoztatottak 1étszdma sem bdviil

elég gyorsan, a technikai haladds is ledllhat, s6t m <0 esetén a technoldgiai leszakadas
folyamata indul be. Ennek elkeriiléséhez korszerli tananyagok hatékony dtaddsa sziikséges,
ami az oktatdsi rendszer min0ségétol fiigg.

Szemiigyre véve még egyszer a technikai haladés iitemének fenti mozgasegyenletét
azt mondhatjuk, hogy anndl gyorsabb a technikai haladds, minél

gyorsabb iitemben novekszik a K+F szektorban foglalkoztatottak szdma,
hatékonyabban miikodik a K+F szektor
jobb az oktatési rendszer

A K+F szektor hatékonysdga az ott folyd tevékenység alkalmas megszervezése és

szabdlyozédsa révén novelhetd, de csak egy bizonyos hatdrig. Az ott foglalkoztatottak
létszdméanak novelése egyebek mellett attdl is fiigg, képes-e az oktatdsi rendszer a K+F
szektorban hatékonyan foglalkoztathat6 munkaerdt kibocsdtani. Ezek szerint az oktatdsi
rendszer a technikai haladés egyik legfontosabb meghatdrozé tényezdje.

Kulcsszerepe van tovdbbd azs oktatdsi rendszernek abban is, hogy az innovaciok
eredményeit mennyiben képesek a termelési folyamatban dolgozék munkdjuk sordn
felhaszndlni. Ezt az Osszefiiggéstdl azonban a tovdbbiakban, az egyszeribb targyalds

érdekében nem vessziik figyelembe.

5.2. Az alulfejlett térségek novekedési lehetéségei

Az alulfejlett térségek novekedési lehetdséginek szemiigyre vételéhez legjobb a gazdasigi
novekedés egy egyszerli modelljébdl kiindulni, s ebbe épiteni be az alulfejlett térségek
legfontosabb jellegzetességeit. Ezt az egyszeri elemzési keretet Solow (1956) Nobel dijjal
elismert novekedési modellje szolgaltatja, mely mindmdig a gazdasidgi novekedés
vizsgalatdnak legalkalmasabb kiindulépontja. A modell ismertetése megtalalhaté példaul
Acemoglu (2008), vagy Bessenyei (1995) konyveiben, de az itt sziikkséges mélységben az
5.B. fiiggelék is ismerteti.

Az 5.B. fiiggelékbdl kideriill hogy, Solow modellje eredeti formdjdban is
megmagyardzza, hogy a rendszervaltast kovetden Magyarorszdgra bedramlott miikodotoke
miért nem eredményezte hosszi tdvon a gazdasidg gyorsabb novekedését. Ebben a
szakaszban azonban a modell egy mddositott valtozatat vessziik szemiigyre, mely a hazai

gazdasdg egy tovabbi fontos, a fejlett orszagokétdl eltérd sajatossagat is tartalmazza: a
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térség tokehianyos jellegét, s a termelési technoldgia ebbdl adodo sajatossagait.

5.2.1. Szegénységi csapda

A tokehianyos térségekben folyd termelés egyik legfontosabb jellegzetessége a toke
novekvo hozadéka. Mig a tékével jol ellatott, fejlett gazdasagokban a tékefelhasznalas 1%-
os novelése a kibocsatas mintegy 0.33%-0s emelkedését eredményezi, addig az alulfejlett
térségekben ez az érték nagyobb, mint egy szazalék. Mindezek miatt a termelés
technoldgiai adottsagait leiro, 5.B. fliggelékben ismertetett intenziv termelési fliggvény
gorbéje eleinte konvex, majd konkdv, mint azt példaul Snowdon (2009) tanulmanya is
feltételezi. EbbOl kovetkezik, hogy a gazdasadg tobb egyensulyi novekedési palyara is
keriilhet, amint az 5.2. &bran lathat6. A koordinatarendszer fiiggdleges tengelyén az

egységnyi hatékony munkara esé kibocsatast tiintettiik fel, a vizszintes tengelyén pedig az

egységnyi hatékony munkara es tokét, azaz a hatékony tékeintenzitast.

14 T T
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5.2. ébra: A szegénységi csapda
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Az édbra az 5.B. fiiggelékben szerepld, a fejlett piacgazdasdgok egyenstlyi
novekedését bemutaté dbra moddositdsa, mely az alulfejlett térségek rendelkezésére allo
technoldgia fent emlitett sajatossdgait is tartalmazza. Elkészitése sordn az el6z0 szakaszban

mondottakat figyelmen kiviil hagyva feltettiik, hogy a technikai haladds liteme konstans.

Egyensuly, Solow eredeti modelljéhez haasonléan, ott van, ahol az s- f (lg ) gorbe az

(n+m+8)-k egyenest metszi. Csakhogy harom ilyen metszéspont is van, ami a gazdasig
szamdra hdrom egyensilyi novekedési pdlyat jelent. Kovetve az 5.B. filiggelékben
bemutatott gondolatmenetet lithaté, hogy k magasabb érékéhez az egy fbre esé GDP

magasabb értéke tartozik, tovabba a Igl és 1€3 mellett ad6d6 egyensulyi novekedési pélya

stabil, a EZ -nél adédo6 azonban instabil. Ezt a vizszintes tengely folotti nyilak is jelzik.

Szegénységi csapdardl, vagy az alacsony szintli egyensily csapddjar6l akkor
beszéliink, ha a gazdasig a Igl melletti egyensulyi ndvekedési palydn van. Ekkor nem

csupdn az egy fore es6 GDP szintje alacsony, de az 5.B. fiiggelékben kovetett
gondolatmenet tanulsiga szerint, az egy fOre esd fogyasztds szintje is. Az édbra szinte

sugallja a megoldast: a miikodétdke bedramldsa révén a hatékony tdkeintenzitds értéke
novekszik, s ha a EZ kiiszobértéket meghaladja, a gazdasag elobb-utébb minden tovébbi
beavatkozas nélkiil a 1€3 -hoz tartozé egyensulyi helyzetbe jut, ami a fejlett gazdasagok
egyensulyi novekedési palydjanak felel meg.

Csakhogy Ez értéke dltalaban megkozelitdleg sem ismert, s igy nem tudni, mekkora

tokebedramlds sziikséges az alacsony szintli egyensily csapddjanak elhagydsahoz. Ha
pedig a bedramlé6 mikodOtOke mennyisége elégtelen, az alacsony szintll egyensuly
stabilitdsa miatt a gazdasdg elobb-utobb visszakeriil a kordbban elhagyott lgl melletti
novekedési palyara.

Megjegyzendd tovdbbd, hogy az alacsony szintlli egyensuly csapddjanak itt leirt
jelensége nem csak tokehidnyos térségekben alakulhat ki, hanem azokban a gazdasdgokban
is, ahol a megtakaritdsi hanyad nem konstans, hanem az egy fore es6 jovedelemtdl fiigg.
Ilyenkor az f (E ) gorbe alakja megfelel az 5.B. dbran bemutatottnak, az s- f (l; ) gorbe
alakja azonban a megtakaritok viselkedésétol fiiggen véltozatos formdkat olthet.

A technikai haladds el6z6 pontban bemutatott mozgdsegyenlete a hatékony
tokeintenzitds 5.B. fiiggelékben ismertetett mozgasegyenletével egyiitt egy kétvaltozds

dinamikus rendszert alkot, melynek fazissik diagramjat az 5.3. dbra mutatja be:
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)/

5.3. édbra: Endogén technikai haladds Solow modelljében

i

Az abran a technikai haladas valtozatlan litemét biztosito (lg ,m) kombinaciok halmaza,

azaz a technikai haladds nyugalmi vonala egy vizszintes egyenes, a hatékony tokeintenzitas
nyugalmi vonala pedig egy fekvo s betlihoz hasonlé gorbe. E kettd metszéspontjaiban
adédnak az egyensilyi helyzetek. A szdmitogépes szimuldcié segitségével berajzolt
palyagorbék tandsidga szerint ezek koziil a két szE€lsd stabil, a kozépsé pedig instabil
csakigy, mint az 5.2. dbrdan. Megjegyzendd azonban, hogy az instabil egyensulyi
helyzetben egészen pontosan nyeregponti stabilitds 4ll fenn, tehat l1étezik két palyagorbe,
melyek az instabil egyensulyi pontba tartanak. Ezeket azonban a késobbi abrakkal torténd
jobb dsszehasonlithatosdg érdekében nem tiintettiik fel, bar ez a két palyagorbe vélasztja el
egymastdl a szegénységi csapddhoz, illetve a fejlett gazdasdghoz sorolhat6 régidkat. Az
alacsony szintli egyensuly csapddjabol valo kitorés lehetdségeinek feltérképezése sordn a

tovdbbiakban az 5.3. abrat fogjuk hasznalni.
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5.2.2. Az oktatas mindségének javitasa, vagy lerontasa

Az 5.1.3. szakaszban lattuk, hogy az oktatds mindségének javitdsa a modell ¢
paraméterének novekedését jelenti. Lattuk azt is, hogy ¢ nodvelése a K+F szektorban
foglalkoztatottak szdméanak gyorsabb novelését, azaz I:A magasabb értékét is lehetdvé
teszi. Ezt a hatast azonban most az egyszerliség érdekében figyelmen kiviil hagyjuk. A
technikai haladas m=A-L . —(1—¢)-m mozgasegyenletébdl kovetkezik, hogy r=0
esetén m=A-L . /(1—@), ami a technikai halad4ds nyugalmi vonaldnak egyenlete. Ebbdl
lathato, hogy az oktatas mindségének javitasaval ez a nyugalmi vonal folfelé tolodik, ami

tovabbra is azt a kézenfekvo tényt fejezi ki, hogy a jobb mindségii oktatds gyorsabb iitemi

technikai haladast eredményez. Ennek gazdasagi novekedésre gyakorolt hatdsa azonban az

5.4. ébra tantsaga szerint korantsem kézenfekvo.

alacsony szintt, stabil egyensuly ‘

|
3

=

5.4. abra: Az oktatds mindségének javitasa

Kiindulasként tegytik fel, hogy a gazdasag az A ponttal jeldlt helyzetben van, s a technikai

haladas legals6 nyugalmi vonala érvényes. Mivel ennek a k=0 nyugalmi vonallal vett

metszéspontjaban, azaz a B pontban az egyensuly stabil, a modell mozgasegyenletei
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minden tovdbbi dllami beavatkozds nélkiil ebbe a stabil egyensulyi helyzetbe vezetik a
gazdasdgot. Most tegyiik fel, hogy javul az oktatds mindsége. Ennek hatdsidra az m =0
egyenes folfelé tolodik, s a stabil egyensulyi helyzet a B pontbdl a C pontba keriil. Az

elmozduldsnak két kovetkezménye van:

1. NO a technikai haladés iiteme, és ezzel egyiitt n6 az egy fore es6 GDP egyensulyi
novekedési ratdja is.

2. Csokken a hatékony tdkeintenzitds, ami a beruhdzdsok datmeneti visszaesését
eredményezi.

Az oktatds mindségének javitdsa tehdt hosszi tdvon egyértelmilen elOnyds. Kérdéses
azonban, hogy a beruhdzdsok atmeneti csokkenése nem eredményezi-e, legaldbbis rovid
tdvon, a GDP csokkenését? A tisztdzdshoz tekintsiik az 5.5. dbrat, mely a 3.2. dbréval tart
rokonsdgot. Ezittal azonban a GDP nagysigdt nem a megujithaté és nem megujithato
er6forrasok fliggvényének tekintjiikk, hanem a hatékony munka és a toke fiiggvényének. Az
abran feltiintetett hiperboldk tehdt azon hatékony munka és tOke kombindcidkat
tartalmazzdk, melyek mentén a GDP nagysdga valtozatlan. Tovabba az orig6tdl tdvolabb
eso hiperboldk mentén a GDP értéke egyre magasabb.

Az &bran lathat6 pédlyagorbéket az 5.B. fliggelékben bemutatott

L=(m+n)-L és K=s F(K,L)-6-K

mozgédsegyenletek szolgaltatjdk. Megjegyzendd, hogy pl. az 5.3. dbrdval szemben az
egyensulyi helyzetet most nem a nyugalmi vonalak metszéspontja reprezentdlja, hisz az
abran nincsenek is nyugalmi vonalak. Az 5.5. dbrdn egyensuly ott van, ahol a palyagorbék
egy origobdl indulé egyenesre simulnak. Ez azért van igy, mert a fenti dinamikus
rendszernek nincs fixpontja. Nem is lehet, hisz a novekvd gazdasdgban sem a hatékony
munka, sem pedig a tOkedllomany véltozatlansagat nem lehet feltételezni. Ugyanakkor az
5.B. fiiggelékben lattuk, hogy egyensiilyban a k = K / L hatékony tékeintenzitds konstans.
Ez a feltétel pedig az 5.5. dbrén valamelyik origébdl hizott egyenes mentén teljesiil.
Mindazonéltal az 5.5. dbra kivdl6an alkalmas rd, hogy a hatékony tOkeintenzitds
csokkenésének hatdsdt nyomon kovessiik. Tekintsiik a legfelsé pdlyagorbét, mely a
hatékony tOkeintenzitds magasabb értékétdl tart egy alacsonyabb értékkel jellemezhetd
egyensulyi pa’llya’lhoz.40 Mint lathatd, a palyagdrbe mentén a GDP nem csokken, bar eleinte

alig novekszik. A palyagorbe késobbi szakaszdn aztdn a GDP is novekedésnek indul.

0 Felirva egy tetszéleges, origébdl indul6 egyenes meredekségét lathat6, hogy az éppen a hatékony
tékeintenzitasnak felel meg.
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Ugyanakkor eleinte a tokeallomany csokken, bar a haladasi iranyt jelz6 masodik nyilat

kovetden ez a tendencia megfordul.

k magasabb él“lékc]

k alacsonyabb értéke

5.5. ébra: a hatékony tokeintenzitas csokkenése

Azt mondhatjuk tehat, hogy az oktatds mindségének javitasa a fizikai tOkejavakba
torténd beruhdzasok atmeneti visszaesését eredményezi, ami a GDP stagnalasaval, illetve
igen alacsony {itemi novekedésével jar egyiitt. E negativ hatdsok ,,hozama” azonban a
késObbi gyorsabb ndvekedés.

Visszatérve az 5.4. abrahoz lathat6, hogy az oktatds mindségének tovabbi javitasaval
az egyensuly a C pontbol a D pontba keriil. Az egyensulyi helyzet ezen megvaltozasat az
imént elemzett hatdsok kisérik. Még tovabb javitva az oktatas mindségét a gazdasag egy
alacsony szintlinek tind, am stabil egyenstlyi helyzetbe keriil. Bar a hatékony
tokeintenzitas ebben a helyzetben meglehetdsen alacsony, itt mar nem beszélhetiink
alulfejlett gazdasagi térségrol, hisz az egy fore es6 GDP egyensulyi ndvekedési liteme a
technikai haladds magasabb iliteme altal meghatarozott, 5%-os érték felé tart, ami éppen
kétszerese a B ponttal jeldlt egyenstlyi helyzetben adodo értéknek.

Ha azonban egy gazdasdg alacsony szintli egyensulyan a fizikai tokeédllomany
elégtelen mennyiségét értjiik, az oktatas szinvonalanak lerontésa alkalmas eszkdz lehet az

egyensuly stabilitasa altal okozott csapdahelyzetbdl torténd kitorésre. Ennek modjat az 5.6.
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abran mutatjuk be, ami egyetlen kivételtdl eltekintve az 5.3. dbra megismétlése. Az
egyetlen kiilonbség az oktatds szinvonaldban van, ez az 5.3. dbran magasabb. Fontos
megjegyezni, hogy a palyagdrbék mindkét abran ugyanazokbol a pontokbol indulnak, ezt
kdvetéen azonban némelyik mds irdnyt vesz. Osszehasonlitva a két 4brat lathato, hogy
vannak olyan palyagdérbék, melyek az oktatds magasabb szinvonala esetén az alacsony
szintl stabil egyensuly fel¢ tartanak, mig az oktatas alacsonyabb szinvonala esetén a magas

szintli stabil egyensuly felé.

"

5.6. dbra: Az oktatas mindségének lerontdsa

A fizikai tékejavak allomanyanak, illetve a hatékony tékeintenzitasnak ily modon torténd
emelése azonban sulyos novekedési aldozattal jar: A gazdasagi ndvekedés iiteme hosszu

tavon fél szazalékponttal esik.
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5.2.3. Népesedéspolitikai intézkedések: a kinai példa

Az oktatds mindsége csupdn egy a modell szdmos paramétere koziil, melynek
megvaltoztatdsa révén a gazdasdg kitorhet az alacsony szintli egyensuly csapddjabodl. Az
oktatds minOségének javitdsdhoz hasonld hatdst valt ki a K+F szektorban alkalmazott
munka hatékonysdgdnak novelése, vagy az itt foglalkoztatottak 1étszdménak gyorsabb
emelkedése. Ebben a pontban azonban a modell egy madésik paraméterének hatdsat
vizsgdaljuk: a népesség novekedési litemét. Az 5.7. dbrdn a népesség novekedési litemének
csokkenése dltal kivaltott hatdsok kovethetok nyomon. Az 4bra ismét az 5.3. dbra
megismétlése, megint csak egyetlen kivétellel: az 5.7. dbra a népesség alacsonyabb iitemi
novekedésének feltételezésével késziilt, mikozben sem az oktatds szinvonala, sem pedig a
technikai haladds liteme nem vdltozott. Természetesen a palyagorbék kiindul6 helyzete sem
véltozott az 5.3. dbrdhoz képest.

A figyelmes szemléld konnyen észreveszi a kiilonbséget az 5.3. abrdhoz képest: A

hatékony tokeintenzitds nyugalmi vonala folfelé tolodott, ennek kovetkeztében pedig

5.7. dbra: A népesség novekedési litemének csokkenése
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modosult a palyagorbék alakja: a nyeregvonalak balra tolédtak, s ennek kovetkeztében
szamos trajektoria elkeriili az alacsony szintli egyensuly csapddjat.

Mivel az 5.7. dbran csak azokat a palyagorbéket tiintettiik fel, melyek kezddpontja az
5.3. dbran szerepld pdlyagorbékével megegyezik, akdr azt a kovetkeztetést is le lehetne
vonni, hogy a népesség novekedési iitemének csokkentésével az alacsony szintll
egyensilyhoz csupdn a kezdddllapotok elhanyagolhatéan csekély része vezet. Az 5.8.
abran az eddigiek mellett két tovabbi palyagorbét tiintettiink fel annak illusztrdlasara, hogy
nem ez a helyzet. Mint lathatd, tovabbra is 1éteznek olyan kezddallapotok, a magas szintl
egyensulyhoz vezetd, eddig is bemutatott kezddallapotoktdl nem is nagyon messze, melyek
az alacsony szintii egyensilyhoz vezetnek.

Mindazondltal gy tlinik, hogy a népesség novekedési ilitemének csokkentése
éppugy alkalmas eszkdze az alacsony szintli egyensuly csapddjdbdl torténd kitorésnek,
mint az oktatds szinvonaldnak lerontdsa. Van azonban egy lényeges kiilonbség: Nem
csokken az egy fore es6 GDP egyensulyi novekedési ratdja. Ennek oka a gyorsabb iitemi

technikai haladds, ami a novekedés fenntarthatésaga szempontjabol egyértelmiien eldnyos.

M7

B k

5.8. dbra: Tovébbi, az alacsony szintli egyensulyhoz vezetd palyagorbék
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Miel6tt azonban a népességcsokkentés kinai példdjat egyértelmiien elOnyben
részesitenénk az oktatdsi rendszer mindségének leromldsdval szemben, sziikséges felhivni
a figyelmet, hogy a kinai példdnak is megvan a gyenge pontja: a sziiletéskorlatozas
nyugdijrendszerre gyakorolt hatésa.

A 4.2.4. pontban mar vizsgdlat targydva tettiik a nyugdijrendszer egyensulyat, ott
azonban az egyszerliség érdekében feltételeztiik az aktiv és nyugdijas kord haztartdsok
egymadashoz viszonyitott ardnydnak valtozatlansdgat. A sziiletésszam korldtozdsa azonban
nem csak eloregedo tdrsadalmat eredményez, de a munkakindlat csokkenését is. Ezen a

ponton érdemes felidézni a 4.2.4. pontban mondottakat. A tirsadalom eloregedését u

novekedése reprezentdlja, hatdsa pedig a 4.16. dbran kovethetd nyomon csakigy, mint a
szabadidOt magasabbra értékeld hiztartdsok részaranydnak ndvekedése esetén végbemend
folyamatok kovetkezményei. Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy a kinaihoz hasonl6
jellegli népesedéspolitikai intézkedések néhdny évtizedre megoldast jelenthetnek, hosszi
tdvon azonban a szocidlis ellatérendszer fenntarthatésagat dssdk ald. Ez kiillondsen sulyos
problémat jelenthet egy olyan tdrsadalomban, ahol az oregekrdl csalddon beliil torténd

gondoskodds hagyomdnya elveszett.

5.2.4. Palyazatok

Az alulfejlett térségek felzarkoztatdsdnak egyik kozismert eszkoze a palydzatok rendszere,
ahol a pdlydzé a pdlydzat kiirdja altal meghatarozott célra felhaszndlhaté fejlesztési,
tobbnyire beruhdzési forrdst kap. Itt tehdt egy olyasfajta paternalisztikus elosztési
gyakorlatr6l van sz6, melynek szdmos jellegzetessége a 3.2.1. pontban bemutatott
sajatossagokat idézi.

Az 5.2. dbra alapjdn kézenfekvOnek tlinik annak magyardzata is, hogy ezek a
palydzatok miért maradnak gyakran hatdstalanok. Azért, mert az ilyen médon az alulfejlett
térségbe dramld forrdsok ritkdn emelik a hatékony tOkeintenzitds szintjét EZ tobbnyire
ismeretlen kiiszobértéke folé. A modellben feltart egyensulyteremtd mechanizmus itt
konkrétan abban a formdban jelenik meg, hogy a beruhdzds koltségét a palyazat ugyan
fedezi, (Igaz, gyakran csak a koltségek egy részét, sokszor azt is csak utdlag.), azonban a
beruhdzas nyomadn 1étrejott eszkdzok haszndlatba vételét, vagy lizemben tartdsat mar nem.

Igy ezek az eszkozok sok esetben kihaszndlatlanok maradnak, vagy nem teljes kapacitdssal
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keriilnek kihasznalasra.

Valamivel biztatobb képet kapunk, ha az elemzésbe bekapcsoljuk Romer
tudastermelési fiiggvényét. Ehhez tekintsiik az 5.9. abrat, melyen a szegénységi csapda
elkeriiléséhez sziikséges kiilsd forrasbevonas mértékét vizszintes nyilak jelzik a technikai
haladas két kiilonb6z6 induld iiteme mellett. Lathatd, hogy amennyiben az alulfejlett
térségben a technikai haladas {iteme az egyensulyinal alacsonyabb, nincs sziikség a
hatékony tdkeintenzitas Igz szintjét elérd ,,nagy ugrasra”, kisebb mértékli palyazati
tamogatas is hatasos segitséget jelenthet. Az abrarol az is latszik, hogy annal kisebb
mértékli palyazati forrdsbevonas elegendd, minél alacsonyabb a technikai haladés iiteme az
alulfejlett gazdasagi térségben, illetve minél nagyobb ott a hatékony tékeintenzitds. Ez
azért van igy, mert a hatékony tékeintenzitas k, melletti egyensulyi helyzetének elérésében

most a technikai haladas litemének mozgasegyenlete is kdzremiikodik.
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5.9. abra: A ,,nagy ugras” kisebb is lehet.

Mindezek ellenére a palydzatok révén finanszirozott fejlesztések ritkan eredményezik az

alacsony szintli egyensuly csapddjabol valo kitorést. Ennek legfobb oka az, hogy ezekre a
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fejlesztésekre tobbnyire nem akkor keriil sor, amikor azokra az igény helyi szinten
megjelenik, és a gazdilkodds normdlis folyamata sordn a sziikséges forrdsok létrejonnek,
hanem amikor sikeriil valamilyen palyazati forrashoz jutni. S6t, ha vilagossa vélik is, hogy
az alulfejlett térség képtelen a magasabb szintli stabil egyensuly fenntartdsdhoz sziikséges
forrasokat kitermelni, a probléma gyokeres megolddsa®' helyett gyakori azt a pélyézati
lehetoségekre torténd hivatkozdssal a szonyeg ald soporni.

A pdlyazati forrdsokbodl torténd fejlesztések gyakori kudarcanak mélyebb okait
elemezve mindenekeldtt arra kell rdmutatni, hogy az ilyen médon 1étrehozott tOkedlloméany
torz szerkezetének okai hasonldak a pénziigyi fegyelem hidnya esetérdl a 3.2. szakaszban
leirtakhoz. Mindenekeldtt vegyiik észre, hogy a pélyazat kiirdja és a palyazo kozti viszony
aszimmetrikus: a palydzonak tobbnyire nincs lehetdsége rd, hogy fejlesztéssel kapcsolatos
igényeit, elképzeléseit megfogalmazza. Igy a fejlesztések irdnydt gyakran a helyi
viszonyokat nem, vagy csak kevéssé ismerd pdlydztaté hatdrozza meg, tObbnyire sajat
szempontjai alapjdn. E szempontok mogott pedig esetenként felsejlik az egyes
kedvezményezett vdllalatok szdmadra torténd piacteremtés szdndéka is. Mindezek miatt a
palyazati rendszer éltal adott lehetdségek €s a helyi igények 6sszehangoldsara még palyazo
kreativitdsa esetén sincs minden esetben lehetdség. Gyakori az is, hogy a pdlydzé a
palyazati lehetOségek és a helyi igények Osszehangoldsa helyett a pdlydzat révén nyert
forrasok elkoltése sordn igyekszik cstiszopénzhez jutni, ami dltaldban hibds beruhdzdsi
dontéseket eredményez. A fejlesztést utélagosan, a felhasznalok részérdl éro kritikak pedig
a palydzati rendszerbdl adddo korldatokra torténd hivatkozdssal harithatok el. Ezt
megkonnyiti egyrészt az a tény hogy a birdlék tobbnyire nem ismerik pontosan e
korlatokat, mésrészt a pdlydzati rendszer tulzott adminisztraciés igénye, biirokratikus

jellege.

5.3. Osszegzés

A gazdasigi novekedés fenntarthatésdganak kulcsa az elegendden gyors iitemii technikai
haladés, ami innovécidk révén megy végbe. Ugyanakkor az innovdcidk korldtozzak a piaci
versenyt, er0folényt biztositva a sikeresen innovalé véllalatok szamara. E véllalatok allami

szabdlyozdsa lehetséges ugyan, de az innovacids koltségek megtériilését veszélyezteti, €s

I Ennek lehetéségeit a 6.2. szakaszban fogjuk szamba venni.
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igy elriaszthatja a véllalatokat az innovécids tevékenységtol, ezéltal a technikai haladast is
fékezi. Mas viszont a helyzet azon piaci eréfolénnyel rendelkezd véllalatok esetében,
melyek innovdacids tevékenységet nem folytatnak, vagy ilyen jellegli tevékenységiik az
adott nemzetgazdasdg szempontjabdl csekély jelent6ségli. Itt a monopolpiac édllami
szabdlyozdsa nem jar kdros kovetkezményekkel.

Az innovécids tevékenység tovdbbi elemzése sordn a Romer-féle tudastermelési
fliggvény bevezetése ravilagitott az oktatds mindségének dontd fontossdgira a technikai
haladés litemének meghatdrozoddsdban. Az oktatasi rendszer mindségének meghatdrozasa
azonban rendkiviil nehéz. Példdul Hanushek és Woessmann (2007) megallapitdsa szerint a
fejlodé orszdgokban az oktatds helyzete ma sokkal rosszabb, mint az a beiskoldzasi
adatokbdl, vagy az iskolarendszer hozzaférhetdségébdl kitlinik. A hazai kdzgazdaszképzés
terén kialakult helyzetet Bessenyei (2013b) cikke tekinti 4t, de tartani lehet tole, hogy az
oktatds szdmos mads teriiletén is nagyrészt hasonl6 dllapotok uralkodnak.

Bevezetve Solow modelljébe Romer tudadstermelési fiiggvényét, egyfajta magyardzatot
is kapunk: Az oktatds mindségének javitdsa rovid tdvon a beruhdzdsok visszaesését
eredményezi még abban az esetben is, ha ez a mindségjavitds koltségmentesen megtehetd.
Van ugyan egy pozitiv hatdsa is: az egy fore es6 GDP magasabb egyensulyi novekedési
liteme, ez azonban csak hosszabb tdvon jelentkezik. Ezek szerint az oktatds mindségének
javitasa ellentétes a fizikai tokejavakba torténd beruhdzasokban érdekeltek céljaival.

Az egyensulyi novekedési pdlya stabilitisa nem feltétleniil elonyds tulajdonsag.
Kiilonosen ott nem, ahol ez az egy fére es6 GDP alacsony novekedési iitemével jar egyiitt.
Ez a stabilitdis magyardzza példaul, hogy miért nem volt szdmottevd hatdsa a kiilfoldi
mikodotOke bedramldsdnak a hazai gazdasdg novekedésére. Az ilyen helyzetet nevezziik
az alacsony szintli egy egyensuly csapdéjinak.

Az alacsony szintll egyensily tartds fennmaraddsdnak masik kivalté oka a fizikai toke
alloményénak elégtelen nagysdga. Az ezen helyzetbdl torténd kilabalds két lehetséges utjat
vizsgaltuk: az oktatds szinvonaldnak lerontdsit és a kinai példa nyomdn a sziiletések
szamdanak korldtozdsat. Lattuk, hogy mindkettd alkalmas eszkodze lehet a kildbaldsnak.
Hosszabb tdvon azonban elsd esetben a lassulé technikai haladds miatt az egy fore esd
GDP alacsonyabb novekedési litemével, rosszabb esetben technolégiai leszakaddssal kell
szamolni, a mdasodik esetben pedig a tarsadalom eloregedésével, ami az idds koruak

ellatasat veszélyezteti.
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A probléma gyokeres megolddsdra a pdlydzati rendszer sem alkalmas, mert az a
piacgazdasag logikdjaval ellentétes médon miikodik, egyfajta paternalisztikus elosztési
gyakorlatot kovetve. A pdlydzati rendszer az egyes gazdilkodok koltségvetési korlatjat
puhitja abban az értelemben, ahogy ezt a 3.2. szakaszban hasznéltuk. Igy a palyazati
forrasokbdl finanszirozott fejlesztések nyomdan 1étrejove tOkedllomany gyakran torz
szerkezetll, nem igazodik a termelGtevékenység igényeihez. A regiondlis novekedés

tovabbi problémait a kovetkez0 fejezet targyalja.
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5.A. Fiiggelék: Exogén technikai haladas és fenntarthat6 novekedés

Tovébbra is a 2.3.2. pontban bevezetett ¥ = A-R* - K'™* termelési fiiggvényt alkalmazzuk,
ahol kordbbi jeloléseinknek megfeleléen Y a kibocsitds, R a nem regenerdlhatd
természeti eroforrasokbol felhasznéldsra keriild mennyiség, K pedig a tokedllomany, mely
a termelt erdforrdsokkal egyiitt az emberi tokét épplgy magdban foglalja, mint a
megujithaté természeti erOforrdsokat. Annak érdekében azonban, hogy a termelési
eroforrdsok valtozatlan szintje mellett is novekedjen a kibocsdtds, A nagysdgit az
eddigiekkel ellentétben nem tekintjiik konstansnak, hanem feltessziik, hogy A =¢™"', ahol
m a technikai haladés iiteme, e pedig a természetes logaritmus alapja. Mindezek alapjan
a kordbbi fejezetekben mondottakat az m =0 specidlis esetként is értelmezhetjiik. A
termelési technoldgiat tehat az ¥ =™’ - R*-K'™* 0Osszefiiggéssel frjuk le. Mindkét oldal

természetes logaritmusat véve:
InY=m-t+a-mnR+(—-a)-InK
adddik. Majd mindkét oldalt az 1d6 szerint differencidlva:

ésY=m+a-R+(1-a)-K.

A 3.1.1. pontban bevezetett x=K/R egyenletbol: R=K-%, amit el8z6

Osszefiiggésiinkbe helyettesitve: Y=m+K-a-%. Figyelembe véve az amortiziciét, a

tokedllomany mozgdsegyenlete tovdbbra is: K=s-Y—0-K, ahol s a megtakaritdsi

hianyad, d pedig az amortizécids riata. E mozgésegyenletbdl K=s-x%—-8 adédik, mint

azt a 3.1.1. pontban megmutattuk. Ugyanott lattuk, hogy a Hotelling-szabdly szerint:
Xx=x%, ami a nem regenerdlhaté természeti erGforrdsok optimaélis felhaszndldsdnak

sziikséges feltétele. Igy:

Y=m+(G-a)x%-6,

Ha most a megtakaritdsi hdnyad elegendden nagy: s=>a, akkor a zéré ndvekedés
fenntartdsdhoz elegend6 m =0 teljesiilése, amikor a technikai haladés iiteme megegyezik
az amortizacios ratdval. Ne felejtsiik el, hogy a jobb oldalon &ll6 kifejezés kozEépsd tagja az
1d0 eldrehaladtaval nulldhoz tart, igy s > & esetén sem tarthatd fenn hosszi tdvon a GDP

pozitiv novekedési ratdja.
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5.B. Fiiggelék: Solow novekedési modellje

Az empirikus kutatdsok szerint®, a technikai haladds a munka termelékenységét noveli oly
moédon, mintha tobb munka keriilne felhaszndldsra. A jelenség modellezéséhez bevezetjiik
a hatékony munka fogalmat, mely a munkit nem annak természetes egységében,

munkadrdban, vagy dolgozéi 1étszdmban méri, hanem a technikai haladds
termelékenységet noveld hatdsit is figyelembe veszi. Legyen L a hatékony munka
mennyisége, ekkor L =e¢™L, ahol m a technikai haladds iiteme. Ha a munka novekedési

ratdja n, akkor a hatékony munka mennyiségének novekedési iiteme: L =m+n, ahol

Mindezek alapjan a hatékony munka mozgéisegyenlete:
Z =(m+n)-L

Igy a gazdasig rendelkezésére 4ll6 termelési technolégidt az Y =K (K ,Z) termelési
fliggvény 1irja le, mely a technikai haladast is figyelembe veszi. Tovédbbra is feltessziik,
hogy a tarsadalom mindenkor a GDP konstans, s hdnyadat takaritja meg. Mindezek

alapjin a toke mozgasegyenlete a 3.1.1. pontban bemutatotthoz hasonlé:

K=sF(k,L)-6-K,

ahol ¢ az amortizdciés rdta. A fenti két mozgédsegyenlet dltal meghatérozott dinamikus
rendszer palyagorbéi az 5.5. dbrdn lathatok. A rendszernek nincs fixpontja, ezért olyan

véltozdt keresiink, melynek nagysdga egyensulyban konstans. Ez az egységnyi hatékony

munkéra esé téke, azaz a hatékony tékeintenzitds: k = K /L . Mozgdsegyenlete pedig az

alabbi**:
l?:s-f(l;)—(m+n+5)-l€,

ahol az egységnyi hatékony munkdra es6 GDP a hatékony tdkeintenzitds fiiggvénye:
y=1f (E)zF (K,Z)/Z. Az egységnyi hatékony munkdra es6 GDP azért irhaté fel a
hatékony tdkeintenzitds fiiggvényeként, mert feltettiik, hogy a tdke és a hat€ékony munka

hozadéka allandd, azaz egy szazalékkal novelve mind a téke, mind pedig a hatékony

2 Pl: Acemoglu (2002), Klump és tarsai (2007).
“ A levezetés megtalalhat6 pl. Acemoglu (2008), vagy Bessenyei (1995) kényvében.
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munka mennyiségét, a GDP is egy szédzalékkal nd. Megjegyzendd, hogy ez a feltevés

Osszhangban 4ll a csokkend hozadék 5.1.3. pontban ismertetett elvével. Ennek megfeleléen

az f (E ) fliggvény novekvo, és konkav.

14 T .
12 =
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S A0f Tf , .
- - ! / _
g al- [ CLL j ; ' e i
T 6f I il i -
o o [ 1
B [eesssseafeguu 3 -
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£ 4 / I-— — < | _
8 |7 ’i' v s ': -':;)Er s ,. E (m+n+0)-k
2r x ,./ ’ \\/_:::’_x% . == i =
f - (m+n+90)-k !
- - : :
0 < I >, <
0 5 10 15
hatékony tékeintenzitas
5.B. abra: Egyensuly Solow novekedési modelljében
Mivel egyensulyban a hatékony tdkeintenzitds valtozatlan, fenndll az

s f (lg ): (m+n+3J-k egyenlbség, amit az 5.B. abra szemléltet. Az abran mid az f (lg ),
mind az s- f (Ig ) figgvény gorbéjét*™, mind pedig az (m+n+ ) -k egyenest feltiintettiik.

Egyensuly a k =10 értéknél van, s itt az egységnyi hatékony munkéra esé GDP értéke:

y =10. Mivel utébbi nagysag egyensulyban valtozatlan, ndvekedési rataja zérus. Tovabba

az egységnyi munkara esd GDP: y =¢™'y, ésigy: 3 =m+ y. Ezek szerint az egy fére es6

GDP egyenstlyi novekedési ratadja megegyezik a technikai haladds iitemével.

Hasonloképpen, mivel a GDP és egységnyi munkdra esé6 GDP kozti Osszefliggés::

* Utébbi esetében a jobb megjelenithetség érdekében s értékét irredlisan nagynak valasztottuk.
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Y =L-y,aGDP novekedési ratdja: Y=n+ v, igy egyensulyban a GDP novekedési iiteme
a népesség novekedési litemének €s a technikai haladas ratdjanak az 6sszege.

A 3. fejezetben mir sz esett a megtakaritdsok fontossdgarél. Ennek mélyebb
megalapozdsa céljabél osszuk el k -val a hatékony tékeintenzitds mozgdsegyenletét!

Kapjuk, hogy

E —(m+n+9)

>
I

| =
|

Tegyiik fel egy pillanatra, hogy nincsenek megtakaritdsok, azaz s =0. Ekkor a hatékony

tokeintenzitds (m + n+ O) rata szerint csokken, amibdl az kovetkezik, hogy az egységnyi
hatékony munkdra es6 kibocsdtdsnak, y -nak is csokkennie kell. A fentiek szerint azonban

ebben az esetben az egy fore es0 GDP novekedési iiteme is elmarad a technikai haladas
titemétol, és a GDP novekedési liteme sem éri el egyenstlyi nagysagat.

Most tegyiikk fel, hogy az egyensilyi helyzetben valamilyen kiils6 sokk (pl:
természeti csapds, vagy hdbords katasztrofa) kovetkeztében a tdkedllomany fele
megsemmisiil. Ekkor k értéke is a felére csokken., s az 5.B. dbrdn jol kovethetd az

egységnyi hatékony munkdra eso kibocsatas felhasznaldsa:

+ (m+n+9)- k (als6 méretnyil) a hatékony tokeintenzitis csokkenésének
megeldzését szolgdld beruhdzasok
+ C/L=(1-s)f (k) (fels6 méretnyil) egységnyi hatékony munkdra es6 fogyasztds

+ k (kozépsd méretnyil) a hatékony tékeintenzitds novelése érdekében végrehajtott
beruhdzasok

Figyelembe véve a hatékony tdkeintenzitds mozgasegyenletét lathatd, hogy a fenti harom

tétel Osszege éppen az egységnyi hatékony munkdra esd kibocsitds. A hatékony

tokeintenzitds mozgéasegyenletébdl az is lathatd, hogy k értéke pozitiv, tehat a hatékony
tokeintenzitds novekszik, azaz a gazdasdg tart az egyensulyi dllapot felé, amint ezt a
vizszintes tengely folé rajzolt nyil is jelzi. Hasonl6 mdédon lathaté be, hogy a gazdasag
abban az esetben is az egyensilyi dllapot felé tart, ha valamilyen kiilsé sokk a hatékony
tOkeintenzitds novekedését eredményezi, tehat az egyensulyi helyzet stabil. Vegyiik észre
azt is, hogy egyensulyban a kozépsd méretnyil eltlinik, hisz a hatékony tOkeintenzitds
valtozatlan.

A modell meglepden j6l magyardzza példdul a miikkodotOke rendszervaltast kovetd

bedramldsdnak hazai hatdsat, pontosabban hatdstalansiagit. A milkodotoke bedramlédsa
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kimozditotta a gazdasdgot kordbbi egyensilyi helyzetébdl, a hatékony tOkeintenzitds
mozgdsegyenlete dltal leirt egyensilyteremté mechanizmus azonban oda visszavezette. Igy
az egy fore es6 GDP hosszu tdvon nem novekedett, ehhez a technikai haladas gyorsitasara

lett volna sziikség.
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6. Regionalis novekedés

Bar az alulfejlett térségek novekedési lehetdségei mar az eldzd szakaszban is szdba
keriiltek mindeddig jobbara figyelmen kiviil hagytuk a gazdasdgi novekedés térbeli
jellegét, s azt a kérdést, hogy a kiilonboz6 régidk novekedési litemében gyakran tartdésan
megmutatkozo, jelentOs kiilonbségek miként érintik a ndvekedés fenntarthatosagat.

Ebben a fejezetben a gazdasdgi folyamatok térbeli vonatkozdsait két kiilonbdzo
szempont alapjadn vizsgaljuk. Egyrészt azt vessziikk szemiigyre, hogy miként érinti egy
nemzetgazdasag novekedési lehetdségeit, ha egy nagyobb gazdasagi térségbe integralddik.
Létrejohet-e stabil egyensuly az integracidoban részt vevd orszagok kozott, vagy
el6fordulhat-e hogy egyikiik periféridra szorul? Mdsrészt a regiondlis egyenldtlenségek
problémadjaval, azok felszamolasanak lehetOségeivel foglalkozunk.

Terjedelmi okok miatt kimarad az elemzésbdl a centrum-periféria probléma vizsgélata.
Az érdeklddd Olvasok szamdra els@sorban Bessenyei (2007c) tanulményét, illetve az ott

hivatkozott irodalombdl Martin (1999) cikkét ajanljuk.

6.1. Fenntarthaté novekedés integralt gazdasagi térségben

Ebben a szakaszban azt vizsgédljuk, hogy egy nemzetgazdasag hatdrainak atlépése miként
érinti annak novekedési lehetdségeit. A 2.1.1. pontban tett foltevésiinkhoz hasonléan abbol
indulunk ki, hogy a széban forgé nemzetgazdasag, vagy régié gazdasdganak novekedése a
belsd felhalmozds nagysdgdval egyenesen ardnyos. Ez a feltevés ugyan nehezen
egyeztethetd Ossze Solow 5.B. fliggelékben ismertetett nodvekedési modelljének
kovetkeztetéseivel, azonban Solow modellje a hosszi tdvon, valtozatlan térszerkezet
mellett novekvO gazdasdg lefrdsdra alkalmas. Ezuttal azonban az integracié nyomdén
kozéptavon jelentkezd folyamatok magyardzata, illetve elOrejelzése a cél.

A gazdaségi novekedés kozéptavon mutatkozo folyamatainak vizsgalata sordn nehezen
keriilhetd meg a tobbnyire elégtelen kereslet problémdja. Ezért ebben a szakaszban az
eddiginél tobb figyelmet forditunk az egyes régiokban elddllitott termékek és
szolgéltatasok irdnt mutatkozo kereslet novekedést korlatozo szerepére.

Megvizsgaljuk, hogy kozéptdvon hol huzdédnak a regiondlis novekedés hatdrai, és

milyen esetben érdemes kilépnie egy nemzetgazdasdgnak a belso piaca dltal meghatarozott
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korlatok koziil. Egy ilyen 1épés természetesen magaban hordozza annak lehet0ségét, hogy
a nemzeti tulajdonban 1év0 vallalatok némelyikének sikeriil az integracié sordn megcélzott
térségben mar mikodo vallalatok egy részét onnan kiszoritani. Szdmitani kell azonban
arra, hogy a probdlkozas forditva is elsiilhet: az integrdlt régiéban mar jelen 1évo, kiilfoldi
tulajdonu vallalatok fogjdk az tjonnan belépd régié véllalatai altal birtokolt piacok kisebb,
vagy nagyobb részét elhdditani. A probléma vizsgédlatdhoz elegendd két régiét figyelembe
venni, ezért ebben a szakaszban igy fogunk eljarni. A kettdnél tobb régiobdl alld, komplex
térgazdasagi struktirdk elemzését a kovetkez0 szakaszra halasztjuk.

Megmutatjuk, hogy a keresleti és koltségviszonyok alapjan eldre jelezhetd, hogy a
belépd nemzetgazdasdg az integridcidé nyertese, vagy vesztese lesz, illetve a két régio
gazdasdga kozott valamilyen dinamikus egyensuly alakul ki. A régiok méretével
kapcsolatban semmiféle megszoritist nem tesziink, azok egy magyarorszigi megye
teriileténél akar 1ényegesen kisebbek is lehetnek, példaul Bodrogkoz, Jdszsdg, Orménsag.
Elemzésiink ugyanakkor nagysagrendekkel nagyobb régick esetén is érvényes. gy a
probléma vizsgdlatidnak kiilonos aktualitdst ad az EU és USA kozott esetleg 1€étrejovo

szabadkereskedelmi megdllapodés kérdése.

6.1.1. A regionalis novekedési lehetéségek hatara

Az integrédlt piacon zajlé verseny vizsgdlata sordn nem tessziikk fel az integrdl6do
gazdasagok azonos, vagy hasonlé termékstruktirdjat, csak azt, hogy a két régié termékei
képesek egymadst helyettesiteni. Mindazonéltal a két régid termékeinek 4rszinvonala sem
azonos. Feltessziik tovdbbd, hogy az egyes régiok sajat termékeiket az integrélt piacon
egységes dron értékesitik. Igy elemzésiink sordn a Lotka-Volterra egyenletek egy
altaldnositott véltozatdra tdmaszkodhatunk, melynek részletesebb elemzése Hatvani-
Krisztin-Makay (2001) konyvében taldlhaté meg.

Ilyen keretek kozott az egyes regiondlis gazdasigok méretének leirdsara azok

kibocsatasa, tehat az ott eldallitott redl-GDP a legalkalmasabb mutatészdm. Ez a nominélis
GDP és az arszinvonal hanyadosa, azaz Y" =Y/ p. Felhivjuk a figyelmet, hogy az r fels6

index itt nem a kibocsatds regiondlis jellegére utal, hanem arra., hogy nem pénzben mért,
nomindlis nagysdgrél van sz, hanem a megtermelt druk és szolgdltatdsok tényleges,

fizikai mennyiségérol. Feltessziikk tovabbd, hogy az egyes gazdasigok novekedésének
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kizar6lagos forrdsa a belsd felhalmozds. Ezzel egyenesen ardnyos a regiondlis, vagy
nemzetgazdasig novekedése, igy a kovetkezd Gsszefiiggés irhaté fel: Y = - S, ahol S a

nomindlis belsé felhalmozast, Y" pedig a regiondlis kibocsétést, vagy GDP ndvekményét
jeléli.45 Szigori matematikai megkozelitésben ez a kibocsatds 1d0 szerint vett derivaltja, &

pedig pozitiv paraméter.

Az Y =a-S osszefiiggés visszatiikrozi Solow modelljének egy lényeges vondsat:
belsd felhalmozas hidnydban nincs gazdasigi novekedés. Igy a kovetkezOkben azt kell
megvizsgalnunk, hogy mitdl fiigg a belsé felhalmozas? Figyelembe véve a keresleti
korlatot, a vdlasz mindenekel6tt att6l fiigg, hogy jelen vannak-e a régidban kiilfoldi
termeldk is, vagy nincsenek, illetve a vizsgdlt nemzetgazdasig vallalatai értékesitenek-e
mas régidban, ahol természetesen versenytdrsak jelenlétével is szamolni kell?

Ebben a pontban azt tessziik fel, hogy integrdcié hidnydban a széban forgd régié
véllalatai csak a région beliil értékesitenek, €s ott mds véllalatok termékei nincsenek jelen.
Ekkor a nomindlis bels6 felhalmozds a nomindlis GDP és a bels6 felhaszndlas kiilonbsége,
azaz: S=p-Y" —C. A keynesi kozgazdasigtan logikdjat kovetve feltessziik, hogy az
arszinvonalat meghatdroz6 keresleti filiggvény negativ meredekségli, tovdbba az
egyszeriség érdekében azt is, hogy linedris, azaz p=a—b-Y" ahol a és b a széban forgd
régid piacan uralkodo keresleti viszonyokat leird paraméterek.46

Modelliinkben tehat a redl-GDP novekedése a nomindlis belsd felhalmozastdl fiigg.
Ez azért van igy, mert a kibocsdtds novelésérdl a vallalatok dontenek, s azok két esetben
novelik a kibocsatdsukat: vagy akkor, ha termékeiket valtozatlan koltségszint mellett
dragdbban tudjak értékesiteni, vagy pedig akkor, ha a kereslet novekedése miatt valtozatlan
aron tobb terméket képesek nyereségesen értékesiteni. Mint l4ttuk, mindkét esetben
novekszik a nomindlis felhalmozas.

Feltessziik tovdbbd, hogy a belsd felhaszndlds nem a nomindlis kibocsatastdl fiigg,
hanem a redlkibocsatdssal egyenesen ardnyos, azaz C =c-Y" . Mindezek alapjan a vizsgalt

régid, vagy nemzetgazdasiag méretének novekedését az alabbi mozgdsegyenlettel irhatjuk

# Alkalmazva a 3.1.1. pontban bevezetett S =sY megtakaritdsi fiiggvényt modelliink ezen a ponton

Harrod (1948) modelljének alapegyenletét idézi, ugyanis a GDP novekedési iitemére Y = s adédik. A
tovabbiakban azonban Harroddal ellentétben eltekintiink & ex-ante és ex-post értelmezésétdl, helyette a
belsd felhalmozds magyardzatdra helyezziik a hangsiilyt.

% A keresleti fiiggvény altaldban nem linedris, tovabba levezetésére tibb féle elmélet felhasznalhat6. Ezekrél
jo attekintést ad pl: Bessenyei (2007). A kiilonféle elméletek kozott azonban konszenzus van abban, hogy a
kibocsatds novekedésével az arszinvonal csokken. Mi az egyszeriis€g érdekében alkalmazzuk a linedris
format.
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fel:
Y’ =0{[(a—c)—b-Y’]-Y’

Ezek szerint egy régié gazdasidgdnak novekedése addig tart, mig el nem éri az (a —c)/b

méretet. Nagyobb kibocsatds esetén ugyanis a szogletes zardjelben alld kifejezés negativ,
ami azt jelenti, hogy a belsd felhaszndlds a kibocsatdst meghaladja, ezért a belso
felhalmozds negativ. Ez pedig a gazdasig méretének csokkenését eredményezi. Az

(a—c)/b méretnél tehit a gazdasdg elérte regiondlis novekedési lehetdségeinek hatarit, a

p=a—b-Y" keresleti korlat tovabbi novekedést, a keynesi elveknek megfeleléen, nem

tesz lehetévé. Erdemes megfigyelni, hogy amennyiben a regiondlis kereslet névekedne (pl:
az a paraméter novekedése révén), akkor a gazdasag mérete is tovabb nOhetne. Egy masik
lehet6ség lenne a tovabbi ndvekedésre a belso felhaszndlds ¢ ardnyossdgi tényezdjének a
csokkenése. Ez nem feltétleniil jelent alacsonyabb belsd fogyasztist. ¢ csokkentése a
termeldfelhasznélds csokkentése révén is megvaldsulhat. Erre nyujt lehetdséget a technikai
haladds példaul energiatakarékosabb termelés révén. Mindezek hidnydban tovabbi
novekedés csak egy masik régidé piacdn nyilo lehetdségek kihasznéldsa révén lehetséges.

Kézenfekvd megoldds a két régid integracidja.

6.1.2. Novekedés az integralt gazdasagi térségben

A tovdbbiakban két, kezdetben 0Ondllé régiét vesziink figyelembe, melyek kordbbi
onéllésagukat feladva integrdlédnak, s az ott miikodd véllalatok a két régid egyesitett
piacdn kezdenek versenyezni. Vizsgdloddsainkat tovdbbra is regiondlis szinten végezziik,
igy az egyes régiokra vonatkozé nagysdgokat 1-es, illetve 2-es index-szel fogjuk jelolni. A
jelolés nélkiili valtozok az el6z6 pontban targyalt, integracié nélkiili esetre vonatkoznak.
Eldszor azt vizsgdljuk meg, hogy milyen kovetkezményekkel jar a regionalis
gazdasdgok szdmdra sajat novekedési hatdraik 4tlépése. A sajat felhasznélds biztosan ndni
fog a szallitasi és értékesitési koltségek emelkedése miatt. Mivel a keresleti fliggvényben
szerepl0 a paraméter egy olyan drszinvonal gyandnt értelmezhetd, melyet abban az
esetben lehetne elérni, ha a szoéban forgé régié véllalatai Osszesen egyetlen, kis egységnyi
Osszetett terméket 4llitandnak eld, s azt arverésen értékesitenék, a piac méretének

novekedése kovetkeztében e paraméter értéke biztosan nem csokken, esetleg novekszik. A

146



NFFT Miihelytanulmdnyok — No.20 Gazdasdgi novekedés és fenntarthatosdg

piac méretének novekedése kovetkeztében b paraméter értéke viszont biztosan csokken,
mert a fent emlitett Osszetett termékbdl egységnyivel tobbnek az értékesitése az
arszinvonal kisebb mértékili csokkentését teszi sziikségessé.

Nem tessziikk fel, hogy az integricioban részt vevd két régié vdllalatai azonos
szerkezetben dllitandnak el6 végterméket, de szdmolunk azzal, hogy az egyik régid
kibocsatdsdnak novelése esetén a masik régid is csupédn alacsonyabb drszinvonalon képes
sajat termékeinek értékesitésére az integralt piacon. Az ehhez sziikséges arcsokkentés
mértékét fejezik ki az aldbbi keresleti fiiggvények d, és d, paraméterei. Mivel a két régid
az integraciot kovetden is eltérd termékszerkezettel, st szamos esetben eltérd termékekkel
jelenik meg az integrdlt piacon, az egységes drindex mellett tovdbbra is lehetséges

regiondlis drindexeket meghatdrozni. ezek alakuldsat az aldbbi egyenletek irjdk le:
p=a,—-bY —-dY, é p,=a,-bY, —d,Y/

a; és b, most az egyes régiok kibocsdtdsa iranti interregiondlis Osszekereslet alakulasat

leir6 paraméterek. Mivel ez az Osszkereslet az egyes régiok kibocsatdsa irdnt eltérd e
paraméterek értéke sem lehet azonos, ami sziikségessé teszi indexezésiiket. A d paraméter
azt méri, hogy a mdésik régi6 kibocsatdsanak novelése miként hat a regiondlis
arszinvonalra. d, =d, =0 esetén nincs integricid, 0 < d, és d, =0 esetén pedig a 2. régid
véllalatai az 1. régidban is értékesitenek, de az 1. régi6 termékei nem jutnak el a 2. régidba.

Alkalmazva az el6z6 pontban kovetett gondolatmenetet lathatd, hogy, az egyes régiok

gazdasdgainak novekedését az alabbi mozgasegyenletek irjik le:

er =q, (a1 - —-bY - d1Y2r) e Y, =a, (az —c,—=bY, —d,)Y) )er

A fenti egyenletek a 2.1. szakaszban bemutatott Lotka-Volterra egyenletek
altalanositasanak tekinthetdk, b, =b, =0 esetén a Lotka-Volterra egyenletekhez jutunk, ez
azonban azt jelentené, hogy az egyes régidk kibocsatisanak novelése csak a masik régié
arindexére van hatdssal. Egy ilyen feltevés azonban tarthatatlan, ezért b,,b, > 0.

Szemiigyre véve modelliink mozgasegyenleteit rogton latszik, hogy az egyes régiok
kibocsatdsa abban az esetben valtozatlan, ha a megfeleld zardjeles kifejezés nulla, azaz a

két régid kibocsatdsa kozott negativ irdnyu, linedris Osszefiiggés all fenn. Ezek szerint a
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fenti mozgasegyenletek alapjan felrajzolhato fazissikdiagramon a regionalis kibocsatasok
nyugalmi vonalaiként az (Y{,YQ’) koordinata-rendszerében egy-egy negativ meredekségii
egyenes adodik. A mozgasegyenletek tanusaga szerint az egyes régiok kibocsatasa a hozza
tartozd nyugalmi vonal alatt novekszik, folotte pedig csokken. A nyugalmi vonalak egy
lehetséges elhelyezkedését néhany palyagorbével egylitt a 6.1. abra mutatja be.

A regionalis gazdasagok novekedése, vagy felmorzsolodasa az integralt piacon folyo
verseny soran ¢ nyugalmi vonalak helyzetétdl fiigg. Konnyebb megérteni a lehetséges
helyzetek kdzgazdasagi tartalmat, ha figyelmiinket a nyugalmi vonalak tengelymetszeteire
Osszpontositjuk. Az 1. régié6 gazdasaganak valtozatlan méretét reprezentalod Yl’ =0
nyugalmi vonal vizszintes tengelymetszete ¢és a 2. régidé gazdasaganak valtozatlan méretét
reprezentald YZ’ =0 nyugalmi vonal fliggéleges tengelymetszete egyszertien értelmezhetd:
Ezek az értékek a regiondlis gazdasagok novekedésének hatarait jelolik ki a két régio
integralt piacan. Tartosan legfeljebb ekkora lehetne tehat az egyes régiok kibocsatasa, ha a

masik régi6 egyaltalan nem termelne.

6.1. abra: Stabil egyensuly
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Némileg bonyolultabb a nyugalmi vonalak madsik végpontjdnak értelmezése. Az

Y/ =0 nyugalmi vonal fiiggéleges tengelymetszete a 2. régié kibocsatdsdnak azon
szintjeként értelmezhetd, melynek elérése esetén az 1. régid vallalatai teljesen
kiszorulndnak az integralt piacrél. Hasonlé6 mddon értelmezhetd az ¥, =0 nyugalmi
vonal vizszintes tengelymetszete: ez az 1. régié kibocsitdsanak azon szintje, mely a 2.
régid vallalatait szoritand ki az integralt piacrdl. A tengelymetszetek koordinatdi a fenti
mozgasegyenletek alapjan egyszertien kiszamithatok:

Az Y/ =0 nyugalmi vonal vizszintes tengelymetszete: ¥," = (a, —c,)/ b,

Az Yl’ =0 nyugalmi vonal fiiggdleges tengelymetszete: Y, = (al —cl)/ d,

Az Y, =0 nyugalmi vonal vizszintes tengelymetszete: ¥," = (a, —c,)/ d,

Az er =0 nyugalmi vonal fliggdleges tengelymetszete: Y, = (at2 - cz)/ b,

6.1.3. Stabil és torékeny egyensiily

A 6.1. abrdn egy olyan helyzetet latunk, ahol az integraci6 a két régié gazdasdgéanak stabil
egyensilydhoz vezet. Ez a helyzet az er =0 és Yz" =0 nyugalmi vonalak

metszéspontjdban alakul ki. Az dbran l4that6 esetben az 1. régié gazdasdgédnak egyensulyi
mérete valamivel nagyobb, a 2. régié gazdasidgaé valamivel kisebb.

Erdemes a palyagorbék negativ meredekségii szakaszanak kozgazdasagi jelentését
alaposabban végiggondolni. Ezeken a szakaszokon az egyik régié gazdasdga novekszik, a
masiké pedig csokken. A folyamat mégsem vezet egyik régié gazdasdganak
felmorzsolédasdhoz sem: mind a novekedés, mind pedig a csokkenés megdll a stabil

egyensulyi pontban.

A 6.1. dbrdn a koordinatarendszer vizszintes tengelyén az ¥ =0 nyugalmi vonal
metszéspontja esik kozelebb az origéhoz, a fiiggoleges tengelyen pedig az Yz" =0
nyugalmi vonalé. Forditott a helyzet a 6.2. dbrdn, s ennek kovetkezménye instabil
egyensulyi helyzet, pontosabban nyeregponti stabilitds. Csak két palyagorbe vezet az
egyensulyi pontba, az Osszes tobbi vagy az egyik, vagy pedig a madasik gazdasig
felmorzsolédasdhoz, illetve periféridra szoruldsidhoz vezet. Ez a periféridra szorulds az
abran az egyes nyugalmi vonalak tengelymetszeteiben jelenik meg, ahol vagy egyik, vagy

pedig a masik gazdasag redlkibocsatdsa nulldra csokken.
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6.2. abra: Torékeny egyensuly: nyeregponti stabilitas
A 6.2. abran a palyagorbék pozitiv meredekségli szakaszdnak érdemes komolyabb
figyelmet szentelni, kiilondsen ott, ahol az integraci6 kovetkeztében mindkét régid
gazdasaga novekszik. Lathatd, hogy ez a ndvekedés nem lehet az egyes régiok szamara
feltétleniil megnyugtatd, mivel az egyensulyhoz vezetd egyetlen palyagorbe kivételével
vagy egyik, vagy pedig masik régido kibocsatasanak csokkenéséhez, azaz a régio
gazdasaganak perifériara szorulasdhoz vezet. Ha ennek elkertilése a cél, akkor az egyesitett
gazdasagi térség altal folytatott gazdasagpolitika feladata, hogy kozponti megrendelések,
illetve adokedvezmények segitségével a két régid gazdasagat a torékeny, vagy instabil
egyensulyi pont fel¢ vezetd palyagorbén tartsa. Egy ilyen politika folytatdsa azonban
rendszeres odafigyelést és gyakori beavatkozast tesz sziikségessé. Ha wugyanis a
gazdasagpolitika a nyeregvonal elhagyasat érzékelve megprobalja oda a rendszert
visszavezetni, csak a legritkabb esetben képes eltaldlni az ehhez sziikséges beavatkozas
mértékét. Eléfordul, hogy a beavatkozas mértéke elégtelen. Ilyenkor a rendszer kozeliti
ugyan a nyeregvonalat, de nem ¢éri el. Még gyakoribb, hogy a beavatkozas mértéke a
kelleténél nagyobb (overshooting), igy a rendszer a nyeregvonal masik oldalara keriil. A
kiegyensulyozott novekedés eléréséhez az ilyen jellegli hibdk gyors felismerése ¢€s

korrekcidja dontd fontossagu.
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6.1.3. Az integralt térség perifériajara szorulashoz vezeté folyamatok

A 6.2. dbran szamos pdlyagorbe vezet olyan helyzetbe, amikor egyik, vagy mdsik régid
kibocsatdsa nulldra csokken. Ezt neveztik az el6z6 pontban a széban forgd régid
gazdasdga felmorzsoléddsdnak. Ezen a ponton jol ldthatévd vélnak a modelliink
egyszerliségébdl fakad6 hidnyossdgok, ugyanis egy ilyen szituicié a valdsdgban szinte
soha nem kovetkezik be. Azért nem, mert tobbnyire mindkét régi6 eldallit olyan terméket,
melyet a masik nem képes termelni, &m ott is mutatkozik irdnta kereslet. Tovdbba léteznek
olyan termékek, melyeket mindkét régié megkozelitdleg azonos koltséggel tud elddllitani,
legaldbbis a termelési koltségekben nincs akkora eltérés, hagy a fogyasztok hajlandok
lennének az egyik régiobdol a madsikba torténd széllitds koltségét is megfizetni. Ezért a
val6sdgban egyik régié kibocsatdsa sem csokkenhet nulldra. Mindazondltal az ebbe az
irdnyba mutaté pdlyagorbék jol reprezentdljdk azokat a folyamatokat, melyek az egyik
régiénak az integralt térség periféridjara szorulasihoz vezetnek. Erdemes ugyanakkor
rdmutatni, hogy ezeknek a pdlyagoérbéknek is van egy olyan szakaszuk, melyen mindkét
régio termelése novekszik.

Az el6z6 pontban vizsgélt mindkét esetben létezett egyensuly, kiilonbség csak annak
stabilitdsdban volt. A 6.3. abrdn egy olyan helyzetet mutatunk be, ahol egyensulyi helyzet
nem létezik. Ezen az dbrdn j6l nyomon kovethetd, hogy abban az idOszakban, amikor
mindkét régi6 gazdasdga novekszik, a 2. régid alacsonyabb ndvekedési liteme eldre jelzi, a
régié gazdasdginak vérhat6 felmorzsoldédasit. Konnyen lehetne olyan dbrat is késziteni,
mely az 1. régié gazdasdgdnak marginalizaléddsdhoz vezetd folyamatokat vetit elOre.
Ehhez elegendd lenne a két nyugalmi vonalat megcserélni.

Megjegyzendd, hogy a pélyagorbék a 6.3. 4bran is a két nyugalmi vonal
metszéspontjdba tartanak. Mivel azonban a metszéspont a IV. siknegyedbe esik, ahol

Y, <0. Ez az egyensulyi helyzet kozgazdasdgi szempontbdl nem értelmes, igy a 2. régié
periféridra szoruldsa kovetkezik be. Ez az egyik lehetséges utja a regiondlis
egyenlOtlenségek kialakuldsdnak, melyet a kovetkezd szakaszban targyalunk.

A 6.3. édbra segitségével egyszerlien megmutathaté, hogy a 2. régiéban torténd
technoldgiai fejlesztés révén a régid periféridara szoruldsa elkeriilhetd. Ebben az esetben
ugyanis a ¢, paraméter értéke csokken, ami a 6.1.2. pontban mondottak szerint az Yz" =0
nyugalmi vonal vizszintes tengelymetszetét az orig6tl tdvolabbra mozditja. Ha ez az

elmozdulds elegendéen nagy, a két nyugalmi vonal metszéspontja atkeriil az I
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siknegyedbe, és egy a 6.1. abran bemutatotthoz hasonlé szituacio jon l1étre. Megjegyzendo,
hogy az emlitett technologiai fejlesztés az YZ’ =0 nyugalmi vonal fliggéleges

tengelymetszetét is felfelé tolja.

}’12?’

Y/

6.3. abra: Perifériara szorulas

6.2. Regionalis egyenlétlenségek

Ebben a szakaszban az el6zénél bonyolultabb térszerkezetet mutatd gazdasdgokat
vizsgalunk. Az esetenként sulyos regiondlis egyenldtlenségekre iranyuld elemzések a
magas szinten aggregalt makrogazdasagi adatoknak azonban nem csupéan agazatok, hanem
régiok szerinti dezaggregalasat is sziikségessé teszik. Csakhogy ezek a részletesebb adatok
nem minden esetben 4allnak rendelkezésre. Ez arra kényszeriti a térgazdasagtan
problémaival foglalkozokat, hogy vizsgalddasaik sordan lehetdleg szerény adatigényii
modelleket alkalmazzanak. Egy ilyen, szerény adatigényii modell regionalis gazdasagtani

alkalmazasi lehetOségeit mutatjuk be ebben a szakaszban. Modelliink, Leontief input-
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output modellje azonban egy madsik elonnyel is rendelkezik: az erre épiild elemzéseket
fejlett matematikai apparatus tdmogatja. Ezen appardtus regiondlis kozgazdasigtan
teriiletén torténd felhaszndlasi lehetOségeit is sorra vesszikk a kovetkez0 olddalakon,
elsdsorban a silyos regiondlis egyenlotlenségek felszamolasi lehetdségeinek szambavétele

soran.

6.2.1. Komplex térgazdasagi struktirak elemzése

A modellépités sordn véltozatlan adottsdgnak tekintjiik az egyes régiok rendelkezésére 4ll6
termelési technoldgidt, és a regiondlis nomindlis bruttd kibocsdtdsok alakuldsat
magyardzzuk. Ez mar csak azért is fontos, mert a regiondlis brutté kibocsatds hatdrozza
meg a foglalkoztatds szintjét az egyes régidkban. Feltessziik, hogy a technoldgia
meghatdrozdsdhoz egyetlen megfigyelés 4ll rendelkezésiinkre. A véltozék empirikusan
megfigyelhetd nagysdgaira utalé szimbdlumokat feliilvonassal latjuk el.

Legyen ismert az egyes régiokban elddllitott nomindlis brutté kibocsatds, és foglaljuk
Ossze ezeket az adatokat az X" vektorban, ahol az n felsd index arra utal, hogy a vektor
elemei nomindlis nagysdgok! Feltessziik, hogy a kiilonboz6 régiok termékeiket eltérd
arszinvonalon értékestik, de az i-edik régid az ott eldalltott termékegységek értékestésébol

p; mértékili bevételhez jut fiiggetleniil attdl, hogy a széban forgé termékegység hovd kertilt
értékesitésre. Ezek szerint az i-edik régié termékeinek étlagos drszinvonala: p,, és igy az
i-edik régi6 redlkibocsatdsa: X, =X;'/ p,, ahol az n felsd index elhagydsa utal rd, hogy
redlnagysagrol van szo. Ismertnek tekintjik még az i-edik régié bruttd kibocsitdsanak
azon rész€t, mely a j-edik régioban keriil felhasznaldsra, azaz a p,r; szorzatot. Mivel az
R matrix az egyes régiok kozti kereskedelmi forgalom redlnagysagat adja meg, elemeinek
jelentése kettds, hisz ami az egyik régié szdmara bevétel, az a masik régié szamdra koltség.
Eszerint 7,

— egyrészt az i-edik régid kibocsatdsanak azon része, mely a j-edik régidban keriil

felhaszndlasra.

— mdsrészt a j-edik régioban képzOdo termelési koltség azon része, mely az i-edik
régiotol torténd vasarlds miatt mertil fel.

Természetesen r; az i-edik régid sajit felhasznldsat, illetve az ebbdl ad6do koltséget

jeloli. Az i-edik régié redlnagysdgokban kifejezett kibocsitdsa tehdat az aldbbi

mérlegegyenlet szerint keriil felhasznélasra:
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.T',‘ =711+ T+ ..+ +(7, (/ - 1/1)

ahol az y, maradék az i-edik régioé nett6 kibocsatdsa. Ilyen az Osszes régid dltal alkotott

nemzetgazdasdgon, vagy integracids térségen kiviilre irdnyulé export, a kormdnyzati
vasarlasok, vagy a felhalmozds. A tobb régiobol 4ll6 rendszer termelési technikdjanak

lefrasdra szolgdlo egylitthatok bevezetéséhez egyenletiinket dtalakitjuk az aldbbi forméra:

2 _ Fin _ — [ -
To+ .o+ —Tn+yn (1= l.....n),

ahol r;/x; azt mutatja meg, hogy a j-edi régio brutt6 kibocsatasanak egységnyi novelése

az i-edik régié kibocsatisanak milyen mértékli tobbletfelhasznaldsat teszi sziikségessé
valtozatlan regiondlis felhaszndlasi szerkezet mellett.

Attérve matrix-formdra bevezetjiik az

maétrixot, melynek fdatlgjdban a regiondlis brutté redlkibocsatdsok édllnak. a tobbi eleme

pedig nulla. Ennek inverze:

= 0 ... 0
_ 0 — ... 0

A tobb régiébsl 4ll6 rendszerben folyé termelés technolégiai feltételeit az A = RX™
egyiitthatomatrix irja le, amit legegyszeriibben ugy kapunk, hogy az R mitrix j-edik
oszlopaban szereplo elemeket osztjuk a j-edik régi6 brutté kibocsatasaval. a; =7, /X,

miatt az A maétrix elemei a fent megadott mddon értelmezhetOk. Az egyes régidk
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bruttékibocsatdsdnak felhaszndldsit leir6 mérlegegyenlet most az aldbbi, tomorebb

formaban irhat¢ fel:
X=AX+y

ahol a jobb oldalon 4ll6 els6 tag az X vektor 4&ltal reprezentdlt regiondlis
bruttékibocsatasok eldallitdsdhoz sziikséges raforditdsokat reprezentdlja, mig a masodik
tag tovdbbra is az egyes régiok nettd kibocsatasat. Az A matrix a gazdasag térszerkezetét
irja le. Ha csak a féatlgjdban vannak pozitiv elemek, az azt jelenti, hogy az egyes régiok

autark modon gazdélkodnak: nincs koztiik kapcsolat. 0<a; azt jelenti, hogy az i-edik
régidban elddllitott javak egy részét a j -edik régi6 hasznélja fel, mégpedig pontosan az a;
mitrixelemnek megfelel6 részt. a; =0 esetén is el6fordulhat azonban, hogy a,,a, >0.

Ez azt jelenti, hogy a j-edik régié kozvetleniil ugyan nem hasznalja fel az i-edik
kibocsatdsét, felhaszndlja viszont a k -adikét. A k-adik régié azonban felhaszndlja az i-
edik régié kibocsatasat, igy az a k-adik régioban eldallitott termékek és szolgéltatasok
kozvetitésével mégis eljut a j-edik régidba. A kozvetlen kapcsolatok mellett az ilyen, egy
kozvetiton keresztiil fenndllo kapcsolatokat az A matrix onmagéval vett szorzata jeleniti
meg: A”. Legyen a gazdasigban n régi6, ekkor a matrix hatvanyozdsit n—1-ig folytatva,
az A" matrix elemei valamennyi kapcsolatot megjelenitik, egy-egy kapcsolat barmennyi
régi6 kozvetitésével alljon is fenn. Ha az A" matrix valamennyi eleme pozitiv, teljesen
Osszefiiggd termelOrendszerrdl beszéliink. Ebben az esetben minden régié terméke eljut
minden mdsik régidba, ha nem is kozvetleniil, de egy, vagy tobb régié termékeibe, illetve
szolgéltatdsaiba beépiilve.

A tovdbbiakban abbdl indulunk ki, hogy a regiondlis bruttékibocsitdsok
megvaltozédsa esetén a regiondlis termelési egylitthatok nagysdga véltozatlan marad, és igy

tetszoleges x vektorra fenndll, hogy:
X=Ax+y
X=X esetén természetesen y =Y. Mdsrészt vegyiik észre, hogy x,=Ax,+y, esetén

tetszéleges A>0 -ra: Ax,=A(Ax,)+Ay,. Ez tgy értelmezheté, hogy a termelési

technoldgia konstans hozadékot reprezental.
Tisztdzandé még, hogy modelliink miként veszi figyelembe az egyik régiébdl a

masikba torténd szallitds problémdjit. Annak érdekében, hogy minél nagyobb mértékben
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felhaszndlhassuk a Leontief input-output modelljével kapcsolatos eredményeket, a

Samuelson-féle jéghegy-elvet”’

kovetve feltessziik, hogy az interregiondlis vdsarldsok
sordn a tranzakcidban részt vevo termékek egy része a szallitasi koltségeket finanszirozva
eltlinik a rendszerbdl. Ez azt jelenti, hogy a technoldgiai egyiitthatok valéjdban nem csupan
az egyes régidkban alkalmazott termelési technolégiatol fiiggenek, hanem a két régié kozti
széllitasi koltségektdl is. A technoldgiai egyiitthatok termelési oldali értelmezését tekintve

rogton lathat6, hogy anndl nagyobb az q; egyiitthat6 értéke, minél tdvolabb van az i-edik
régi6 a j-ediktol, illetve minél rosszabb a két régié kozott meglévd kozlekedési
infrastruktdra. (Mindez természetesen csak részben hatdrozza meg a; értékét, az tovabbra

is fiigg a j -edik régidban alkalmazott termelési technol6giatol is.)

Modelliink f6 gyengesége az a hallgatdlagos feltevés, mely szerint az egyes
régidkban folyé termeldtevékenység sordn a mds régiokbol vdsarolt inputok egymadssal
nem helyettesithetOk, hanem azok mindig rogzitett ardnyban keriilnek felhaszndlésra.
Héarom szektor esetén példdul az 1. régi6 a mdésik két régid kibocsatdsat mindig

1,11, = a,, /a;, ardnyban vasdrolja. De ugyanigy rogzitett az arany a sajat felhasznalas és

valamely mads régiotol torténd vasarlas kozott is. A felhasznéldsi ardnyok azonban tobb ok

miatt is megvaltozhatnak:

1. Az drardnyok valtozdsa miatt.

2. A széllitasi infrastruktdraban végbement véltozdsok hatdsara.
3. A termelési technolégia megvaltozdsa miatt.
4

A fogyasztéi igények mddosuldsa kovetkeztében.

Az éraranyokkal kapcsolatban két megjegyzést tesziink. Egyrészt kézenfekvd ugyan
feltenni, hogy a termeldk a dragabb erdforrdst igyekeznek olcsébbal helyettesiteni, amint
azonban arra mar Meade (1961) felhivta a figyelmet, kiillondsen rovid tdvon nem vildgos,
miként helyettesithetd a draga erdforrds egy olcsobbal. Ha példaul csupdn egyetlen régid
allit el6 kokszoldsra alkalmas szenet, és csupdn egyetlen masik régié termel vasércet, akkor
az arardnyoktol fiiggetleniil csupdn ezekbdl a régidokbol szerezhetik be az acélgyartdst
folytatd régiok ezeket a rogzitett ardnyban felhasznalhat6 nélkiilozhetetlen eréforrasokat. A
nyersvas, vagy a koksz drdnak megvéltozdsa ebben az esetben nem eredményezi a

regiondlis felhaszndldsi ardnyok megvdltozasit, azok a termelési technoldgia daltal

47 Részletesen ismerteti pl: Varga (2006)
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meghatdrozottak. Ez a példa jol ravilagit arra, hogy térgazdasagi problémdk vizsgalata
sordn nem csupdn a rovid tdv versus hosszi tdv kérdésérél van sz6. A felhaszndldsi

ardnyok merevségének hatterében ugyanis

— éghajlati adottsdgok (Nem mindenhol termeszthetd minden névény.)
— dasvanykincsekkel torténd ellatottsag
— telepiilésszerkezet (urbanizdcié hatdsa a fogyasztdsi javak keresletének térbeli

eloszlasara)

is meghizdédhatnak. Madsrészt az drmechanizmus hatékony mikodését akaddlyozé
redlmerevségek® jelent6s mértékben megnehezithetik az drardnyok megvéltozasat.
Mindezek alapjan azt mondhatjuk, hogy legaldbbis rovid tdvon a rogzitett felhaszndlasi
ardnyok feltevésének van realitdsa. A termelési technoldgia, illetve a szdllitdsi
infrastruktira megvaltozdsdnak kérdésére a tovdbbiakban még visszatériink, a fogyasztoi
preferncidkkal kapcsolatban azonban mindvégig feltessziik, hogy azok valtozatlanok. E
foltevés jogosultsdgat tdmasztja ald, hogy a fogyasztok dltal igényelt termékszerkezet is
részben foldrajzi adottsdgok dltal meghatarozott. A ruhdzati cikkek keresletének éghajlat
altali meghatdrozottsdga éppugy ismert, mint az élelmiszerek keresletének valldsi
eldirdsokkal fenndlld Osszefiiggése. De mds a reprezentativ fogyasztd preferencidja egy
olyan régioban, ahol az idegenforgalom a meghatarozd, s megint més, ott ahol a banyédszat

a domindns dgazat.

6.2.2. Néhany szampélda

Az egyszerliség, de a centrum-periféria modellekkel val6 analdgia elkeriilése érdekében is,

tekintsiink egy hdrom régiobdl allé6 gazdasdgot! Legyen az A matrix és a regiondlis bruttd

kibocsatasok x vektora a kovetkezo:

* Ilyen redlmerevségeket eredményezhetnek példdul azok a hosszii tavra sz616 szallitasi szerzédések, melyek
az drat is rogzitik.
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0,45 0,36 0,06
Ekkor A*=|0,44 0,47 0,22/, tehét a 3. régié kozvetleniil ugyan nem haszndlja fel az
0,47 0,23 0,27
1. régi6 kibocsatdsat, de a 2. régid termékeit és szolgdltatdsait igen. Ezekbe viszont beépiil
az 1 régi6 kibocsatasa, igy annak hat szdzaléka az elso régi6 kozvetitésével mégis eljut a 3.
régiéba. Mivel pedig A* vala-mennyi eleme pozitiv, példankban egy teljesen dsszefiiggd
termeldrendszer szerepel.
A stilyos regiondlis egyenldtlenség szemléltetéséhez tekintsiik a regiondlis

bruttékibocsatdsok x = (3,5,4) vektordt, €s irjuk fel az x = Ax +y Osszefliggést:

0.6 0.3 0 3
=x=Ax+y=1| 03 0.6 0.2 oo+ 0.3
0.4 0.1 0.5 !

_ Ct W

Mint lathatd, ebben a harom régiobdl all6 gazdasdgban a teljes redl GDP 0.3 egység.
Csakhogy ezt ugy kapjuk, hogy az 1. régidban negativ netté kibocsatds képzodik, azaz az
1. régi6 nem képes Onmagat eltartani, s az itt képz0d0 negativ regiondlis milkodési
eredményt a mésik két régionak kell finansziroznia. Igy ebben a példaban siilyos regiondlis
egyenldtlenségrol beszélhetiink.

Ez a stlyos regiondlis egyenldtlenség azonban a regiondlis bruttd kibocsatasok

egyidejii novelése révén megsziintetheto:

[N
—_

0
+1 0.3
0.3

21 0.6 0.3 0
28 | =x=Ax+y=| 0.3 0.6 0.2
23 0.4 0.1 0.5

N )
Lo oo

Most az 1. régi6 ugyan semmivel nem jarul hozza a teljes gazdasig GDP-jéhez, de
legaldbb képes finanszirozni sajit sziikségleteit. Még tovabb novelve a regiondlis bruttd

kibocsatasokat, az elsd régio is produktivva valik:

39 0.6 0.3 0 39 0.3
ol =x=Ax+y= 0.3 0.6 0.2 ol |+ 0.3
42 0.4 0.1 0.5 42 0.3

Ebben a példdban teljes a regiondlis egyenldség: mindhdrom régié nettokibocsatisa

azonos. Osszehasonlitva a hdrom példat, a regiondlis brutté és netté kibocsitdsok itt
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bemutatott ndvekedése ugyan irredlis mértékli, mégis ravilagit arra a tényre, hogy bizonyos
esetekben a gazdasdgi novekedés révén a sidlyos regiondlis egyenlOtlenségek
megsziintethetok. Ez magyardzza a gazdasidgi novekedés jelentdségét a regiondlis
kozgazdasdgtanban. A novekedés azonban nem minden esetben képes megoldani a sulyos

regiondlis egyenlotlenségek problémadjat. Tekintsiik a kovetkez6 példat:

ol 0.6 0.3 0 ol 7.8
12 | =x=Ax+y=1] 03 0.6 0.2 22 |+ —6.3
39 0.4 0.1 0.5 39 —0.1

Amint l4that6, az el6z0 példdhoz képest minddssze annyi a vdltozds, hogy a
bruttékibocsatasok regiondlis megoszldsa moédosult. Ez azonban sulyos regiondlis
egyenlOtlenségekhez vezetett, bar a brutté kibocsitds novekedése az elsd példdhoz képest
most is jelentds. A bruttd kibocsédtds regiondlis megoszldsanak jelen példdban bemutatott
modositdsa mégis a teljes gazdasig kiilso finanszirozasat teszi sziikségessé. Hiba lenne
tehat az iménti példdkat oly médon értelmezni, hogy a silyos regiondlis egyenldtlenségek
megsziintetése kizdr6lag a gazdasiagi novekedés révén lehetséges. Gyakran egyszeriibb
megoldast jelent a bruttokibocsatas regiondlis megoszlasanak mdédositasa.

Megmutatjuk azt is, hogy bizonyos esetekben a bruttékibocsitasok novelése
hatdstalan. Mdédositsuk az eddigi példakban szerepld termelési technolégiat oly médon,
hogy tegyiik fel, hogy a 2. régi6 brutté kibocsatdsdnak egységnyi noveléséhez a 3. régid
kibocsdtdsdbol nem 0.1, hanem 0.2 egység sziikséges! B -vel jelolve a technoldgiai

egyiitthatok igy kapott matrixat, kordbbi példank a kovetkezOk szerint mddosul:

3

-~
-

0.6 0.3 0 39 0.3
=x=Bx+y=1 03 0.6 0.2 ol | + 0.3
0.4 0.2 0.5 42 —4.8

. o
N =

Viltozatlan regiondlis bruttdkibocsatasok esetén a termelési technologia iménti
megviltozdsa tehat silyos regiondlis egyenl6tlenségek megjelenését eredményezi. A
tovabbiakban latni fogjuk, hogy a technikai egyiitthatok igy moédositott B matrixa esetén
sem a brutté kibocsatdsok novelése, sem masfajta dtrendezése nem alkalmas ezen sulyos

egyenlOtlenségek kikiiszobolésére.
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6.2.3. Silyos regionalis egyenlétlenségek

A regiondlis egyenlotlenségek elemzéséhez mindenekel6tt el kell donteniink, hogy

azok sulyossdgat a regiondlis bruttokibocsitdsok x, vagy a nettokibocsitisok y vektora

alapjan {itéljilk meg. A legegyszeriibb eset az, amikor egyik a madsiknak skaldrszorosa,

hiszen ilyenkor mindegy, melyik vektort valasztjuk. Az 0Osszefiiggés szerint y = (1— A)x

esetén Ax = Ax, és igy x az A matrix jobb oldali sajitvektora, A pedig a hozza tartozo

sajatérték. Ekkor az x = Ax +y egyenlet az alabbi formdra egyszerlisodik:

X = AX +Y,

amibdl rogton adddik egy fontos észrevétel: Csakis abban az esetben lehet valamennyi
régi6 nettékibocsatdsa pozitiv, ha 0 < A <1. Bar ebben az esetben is el6fordulhat, hogy az
egyes régiok bruttd, illetve nettokibocsatisai jelentds mértékben eltérnek egymdstdl, ezeket
az egyenldtlenségeket a tovdbbiakban mégsem tekintjiik sulyosnak, hiszen egyetlen régié
sem szorul kiils@ finanszirozdsra. Ez a meghatdrozds mar csak azért is ésszerli, mert
semmit nem tudunk az egyes régiok méretérdl és az azokban rendelkezésre all6 fizikai és
humadner6forrasok mennyiségérol. Szemiigyre véve azonban a fenti egyenletet felmeriil a
kérdés, hogy miként kell értelmezni a komplex és a negativ valos sajatértékeket, tovabba a
pozitiv, valdés sajatértékekhez tartozd azon sajatvektorokat, melyeknek egyardnt vannak
pozitiv és negativ elemei?

A Zalai (2012) konyvében ismertetett Perron-Frobenius tételek segitik a probléma
tisztazasat. Ezek szerint, teljesen Osszefliggd regiondlis termeldrendszer esetén, a
technoldgiai egyiitthatok matrixdnak egy €s csak egy pozitiv sajatértéke van, és csak ehhez
léteznek nemnegativ sajatvektorok. A negativ sajatértéknek nem tulajdonitunk
kozgazdasigi jelentOséget, hisz ebben az esetben a nettokibocsdtds meghaladnd a
bruttékibocsatdst, ami nonszensz. A>1 esetén pozitiv bruttékibocsatds mellett negativ
nettdkibocsitasok adodnak, melyek a kiilsd forrdsbevonds sziikséges mértékét adjdk meg
az egyes régiokban. Mivel azt szeretnénk tisztizni, hogy ez az eset mikor meriil fel, a

regiondlis egyenldtlenségek sulyossdgit a nettdkibocsitdsok y vektora alapjan fogjuk

megitélni. Mindezek alapjan azt mondjuk, hogy sulyos regiondlis egyenl6tlenség abban az

esetben fordul eld, ha létezik olyan régid, melynek nettokibocsatdsa negativ.
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A tovabbiakban azt a kérdést vizsgdljuk, hogy adott regiondlis technoldgiai
egyiitthatok esetén létezik-e a regiondlis bruttokibocsatdsoknak olyan x vektora, melynek
elddllitasa esetén nem jelentkeznek sulyos regiondlis egyenlOtlenségek, azaz a regiondlis
nettokibocsitdsok y vektordnak valamennyi eleme nemnegativ. Kapcsolédva az eldzd
pontban bemutatott példdkhoz, azt tisztdzzuk, hogy miért létezik a regiondlis technoldgiai
egyiitthatok A matrixdhoz a regiondlis bruttékibocsiatdsoknak olyan vektora, mely
nemnegativ nettokibocsitdsokat eredményez, és miért nem létezik ilyen vektor a B
matrixhoz.

Mindenekel6tt fejezziik ki x-et az x = Ax+y egyenletbOl:

x=(E—A) 'y =Ly,

ahol a jobb oldalon 4ll6 L. matrix az A madtrix ugynevezett Leontief-inverze. Mivel ez a
matrix a tovdbbiakban alapvetd fontossigi lesz, érdemes végiggondolni elemeinek
kozgazdasagi értelmezését. Felirva egyet a fenti egyenletek koziil a Leontief-inverz

termelési oldalu értelmezése egyszertien adodik. Rogton latszik ugyanis, hogy
ri = linyyr + lisya + oo + LinYn,

amibdl dx, / dy ; =1;, tehat a Leontief-inverz i-edik sordnak ;-edik eleme azt mutatja

i
meg, hogy mennyivel kell az i-edik régié bruttdkibocsatasat novelni, a j-edik régid
nettokibocsitdsanak egységnyi novelése érdekében. Ahhoz, hogy a j-edik régid
nettdkibocsitdsa novekedhessen, minden bizonnyal tovédbbi régidk bruttd kibocsdtisanak
novekedésére is sziikség van, és ez tovdbbi keresletet tdmaszt az i-edik régié termékei €s

szolgéaltatasai irdnt. A Leontief-inverz métrix elemei ezeket a hatdsokat is tartalmazzak.

Szemiigyre véve a fenti egyenletet, rogton latszik, hogy ha
1. aregiondlis bruttokibocsatdsok pozitivak, tovabba

2. létezik az A mitrix Leontief-inverze és

3. aLeontief-inverz valamennyi eleme nemnegativ,

akkor a regionalis nettokibocsdtdsok vektora is nemnegativ.
A Zalai (2012) konyvében ismertetett Simon-Hawkins feltételek szerint igaz a fenti

allitds megforditdsa is: Csakis abban az esetben 1étezik a regiondlis bruttokibocsatdsoknak
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olyan x vektora, melyre a regiondlis nettokibocsatdsok nemnegativak, ha a fenti 2-3.
pontban adott feltételek teljesiilnek, azaz létezik az A matrix nemnegativ Leontief-inverze.

A Simon-Hawkins feltételek azonban ennél tobbet is mondanak: Egyrészt a
nemnegativ Leontief-inverz 1étezéséhez sziikséges €és elegendd, hogy a regiondlis
technoldgiai egyiitthatok A matrixdnak legnagyobb valds sajatértéke egynél kisebb
legyen.. Erdemes megjegyezni, hogy nemnegativ Leontief-inverz létezése esetén szokds a

A jelen pontban elmondottakbdl l4thatd, hogy a sulyos regiondlis egyenlOtlenségek
kialakuldsdanak lehetOsége a regiondlis technoldgiai egyiitthatok métrixatdl fiigg a Simon-
Hawkins feltételek altal megadott médon. Példdul a 6.2.2. pontban bemutatott A matrix

legnagyobb valos sajatértéke 0,9932, mig ugyanez az érték a B madtrix esetében 1,0112.

6.2.4. Regionalis egyenlotlenségek felszamolasa a bruttékibocsatasok atrendezése

révén

Vizsgalddasainkat ebben a pontban nem kordlozzuk a stlyos regiondlis egyenldtlenségek
problémadjdra, ehelyett bevonjuk az elemzésbe azt az esetet is, amikor a regiondlis

nettokibocsitasok y vektoranak valamennyi eleme hatarozottan pozitiv, dm ezek az értékek

bizonyos régidkban tarthatatlanul alacsonyak. Egyeldre tegyiik fel, hogy a termeldrendszer
produktiv, azaz 1étezik a technoldgiai egyiitthatok L nemnegativ Leontief-inverze. Mint az

x = Ly 0Osszefiiggésbdl lattuk, ebben az esetben a regiondlis nettokibocsatdsok tetszdleges

kombinécidja elddllithatéd a regionélis bruttdkibocsatasok alkalmas megvalasztdsa révén. A
6.2.2. pontban azt is lattuk, hogy a regiondlis bruttékibocsitidsok novelése révén nem
csupan a sulyos regiondlis egyenlOtlenségek szamolhatdk fel, de akdr azonos regiondlis
nettokibocsatdsok is eldallithatok.

A regiondlis egyenlOtlenségeknek a regiondlis bruttdkibocsitasok alkalmas
megvalasztasa révén torténd felszdmoldsa azonban elsdsorban elméleti lehetdség. Fel kell
tenni ugyanis a kérdést, mi valtja ki a regiondlis bruttékibocsitasok elégséges mértékli
novekedését, ami a 6.2.2. pontban bemutatott példdkban rdaddsul irredlisan nagy.
Kézenfekvd vdlasz, hogy a gazdasdgpolitika, ami keresletkorlitos gazdasidgban a
kormdnyzati visarlasok alkalmas regiondlis allokdciéjat jelenti. Ez azonban révid tdvon a

regiondlis kapacitdskorldt problémadjat veti fel, hosszabb tdvon pedig az elégséges mértékli
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korményzati vdasdrldsok finanszirozdsdnak kérdését. Ugyanakkor érdemes ezekben a
példdkban megfigyelni, hogy az 1. régié nettokibocsatdsanak novekedésével egyidejlileg a
masik két régid bruttdkibocsatdsa is jelentds mértékben novekszik. Ez azért van igy, mert
az 1. régié nettdkibocsatdsdnak noveléséhez tobb termék és szolgaltatds beszerzése
sziikséges a mdsik két régiobodl is. Ha tehdt a regiondlis nettdkibocsatds novekedését
valamilyen kiilsé tényez0, példdul kormanyzati vasdarlas véltja ki, ennek hatdsa az adott
régid hatarain tilcsordulva mas régidk bruttdkibocsitasdnak novekedését is eldidézheti.

Az eloz6 pontban levezetett x=Ly Osszefiiggés egyfajta regiondlis

volumenmultiplikdtor egyenletként is értelmezhetd, mely a Leontief inverz matrix
nemnegativitdsa esetén a regiondlis nettdkibocsatasok tetszoleges vektordhoz megadja az
ezek eldallitdsdhoz sziikséges regiondlis bruttokibocsdtisok vektorat. Mivel pedig a
kormdnyzati vasarlds a nettokibocsatds része, a kormdnyzati megrendelések alkalmas
regiondlis megoszldsa révén lehetdség nyilik a bruttékibocsétds regiondlis megoszlasdnak
befolydsoldsara. Ez azért fontos, mert a foglalkoztatds nagysagét az egyes régidkban azok
bruttokibocsatdsa hatdrozza meg. A 6.2.2. pontban bemutatott szampélddk az is jol
illusztrdljak, hogy a nettokibocsatds régiok kozti egyenletes megoszldsa nem feltétleniil
eredményezi a bruttokibocsdtds hasonléan egyenletes megoszldsit, igy a foglalkoztatds
térben kiegyensilyozott szerkezetét sem.

A regiondlis volumenmultiplikator Osszefiiggés azonban csak meglehetOsen sziik
hatdrok kozott érvényes. Az egyes régiok rendelkezésére allo természeti erdforrdsok és
fizikai tOkejavak ugyanis csokkend hozadékot eredményeznek, a humadntoke pedig
novekvo hozadékot, és semmi nem biztositja, hogy a két hatds ereddjeként a modellben
feltételezett allandé hozadék a regiondlis bruttokibocsatdsok jelentds novelése esetén is
fennmarad. A 6.2.2. pontban bemutatott példdk ebbdl a szempontbdl félrevezetdk.

Ezek szerint a regiondlis gazdasdgpolitikai problémak megolddsdnak hatékony

eszkoze lehet az x = Ly regiondlis volumenmultiplikdtor egyenlet. Megmutatjuk azonban,

hogy a regiondlis volumenmultiplikdtor-osszefiiggés felhaszndldsi lehetOsége 1is
korlatozott. A 6.2.2. példaban mdodositott B technoldgiai métrix esetén ugyanis nem lehet
a regiondlis bruttékibocsatdsok nagysagit igy megvdlasztani, hogy az a suilyos regiondlis
egyenlOtlenségek felszamoldsat eredményezze. A kormdényzati vdsdrldsok régiok kozti
atcsoportositdsa ebben az esetben semmiképp sem éri el a kivant hatdst. Ennek a
helyzetnek a felismerésében van 6ridsi jelentdségiik a Simon-Hawkins feltételeknek, hisz

az A mitrix legnagyobb valds sajatértéke alapjan a tobb régiébdl allo termeldrendszer
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produktivitdsa egyértelmilen megitélhetd. Az improduktivitds esetén rendelkezésre allo

lehetdségekkel foglalkozik a kovetkezd két pont.

6.2.5. A realmerevségek szerepe a regionalis egyenlotlenségek fennmaradasaban

Ebben a pontban és a kovetkezOben is a silyos regiondlis egyenldtlenségek azon esetével
foglalkozunk, amikor ezek oka az interregiondlis termelOrendszer impoduktivitdsdban all,
tehdt a technoldgiai egyiitthatok A matrixdnak nem létezik nemnegativ Leontief-inverze.
Ebben az esetben az A matrix elemeinek a megvaltozasat kell elérni. Léttuk, hogy ezek az
elemek részben az egyes régiokban alkalmazott termelési technol6gidtdl fiiggenek, azt
pedig, hogy ez a technoldgia milyen ardnyban haszndlja mdas régiok termékeit, egyebek
mellett a regiondlis drardnyok alakuldsa hatdrozza meg.

Tekintsiik most a j -edik régiot, és az eddigiekkel ellentétben tegyiik fel, hogy az
ott rendelkezésre 4ll6 termelési technolégia az aldbbi, folytonos és konstans

skalahozadékot reprezentdld, liendrisan homogén termelési fiiggvény™® dltal meghatarozott:
€Ty = F,‘ (l']ll'. ST PR "'".I') y

ahol a jelolések a kordbban bevezetettekkel azonosak. Megjegyzendd, hogy az F
szimbdlum alsé indexében szerepld j valtozé nem parcidlis derivdltra utal, hanem arra,
hogy a termelési fliggvény a j -edik régio rendelkezésére all6 termelési technoldgiat irja le.
A profitmaximalizdl6 termelés elsorendii feltétele

o,
(‘)"li_] . [)l

IF;
. )L
(‘)‘I‘/..l] 1 k

(i.k=1,...,n)

teljesiilése. Mivel a redlmerevség a regiondlis drindexek ardnyainak véltozatlansagét
jelenti, nagyfoku redlmerevség esetén a fenti egyenletek jobb oldaldn szerepld tort értéke

konstans. Ismert tovabba (pl: Zalai (2012)), hogy a homogenitas miatt ekkor r, /7, is

* Ez egyrészt azt jelenti, hogy a kiilonféle régidk termékei képesek egymdst helyettesiteni a
termeldfelhaszndlds sordn, mdsrészt kétszeresére novelve az egyes régiok termeldfelhaszndldsét, azok
bruttékibocsatdsa is kétszeresére ndvekszik.
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konstans. Tovabba a linedris homogenitéds miatt termelési fiiggvénytink mindkét oldalat r; -

€T i To; Ty

J ly 12y nj
=5 <—— . ) )
I,'j I,",' I,",' I,",'

Ez azt jelenti, hogy a regiondlis drindexek viltozatlansiga esetén az F; regiondlis

vel osztva:

termelési fiiggvény valamennyi véltozéja konstans. Mdésrészt a 6.1.1. pontban lattuk, hogy

x;/r,=1/a; Azt kaptuk tehdt, hogy a regiondlis termelés sordn tanusitott

profitmaximalizdl6 magatartds nagyfoki redlmerevség esetén a technoldgiai egyiitthatok
valtozatlansdgdt eredményezi. Mindezek alapjan kézenfekvd, hogy a redlmerevség

alacsonyabb foka esetén a p,/p; regiondlis darindexek aranya megvaltozhat. Ez

megviltoztatja az egyes régiok termékeinek felhaszndldsi ardnyédt, ami a technoldgiai
egyiitthatok, azaz az A matrix elemeinek moddosuldsidt vonja maga utdn. Szerencsés
esetben az igy megvdéltozott A matrix mar egy produktiv interregiondlis termeldrendszert
fog meghatdrozni. A kérdés csupdn az, hogy szamitani lehet-e egy ilyen irdnyu
»szerencsés”  vdltozdsra? A tisztdzdshoz célszerli problémankat az daltaldnos
egyensuilyelmélet fogalmi rendszerében szemiigyre venni. Eszerint minden egyes régiét az
interregiondlis piac egy-egy szerepldjének fogunk fel. Eltekintve a redlmerevségektdl, a
piaci verseny milkodését tételezziikk fel, mely szerint a regiondlis arindexek
mozgasegyenlete:

(l]),'
dt

=¢;(rjg+rio+ o+ rip—x), i=1,...,n

ahol az egyenlet bal oldaldn az i-edik regiondlis drindex id0 szerint vett derivéltja all, a ¢,

fliggvényre pedig az aldbbi tulajdonsagok teljesiilnek:

e folytonos

e szigorian monoton névekvo

* $0)=0

Erdemes megjegyezni, hogy e fiiggvény argumentumdban az i-edik régié kibocsatdsa

irdnti tidlkereslet nagysdga 4ll, és az ott szerepld n+1 tag mindegyike a regiondlis
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profitmaximum feltételébdl adodik. Az altalanos egyensulyelmélet Gjabb irodalmédbdl-°
ismert, hogy ebben az esetben az egyensily egzisztencidja és stabilitdsa biztositott,
egyértelmil 1étezésével kapcsolatban pedig csupan annyi megszoritdst kell tenni, hogy az
egyensulyi arvektor tetszOleges pozitiv konstanssal vett szorzata is egyensulyi.

Azt kaptuk tehdt, hogy a gazdasagban fellelhetd redlmerevségek felolddsa a sulyos
regiondlis egyenldtlenségek megsziinését eredményezi. Csakhogy eldéfordulhat, hogy a
sulyos regiondlis egyenlOtlenségek megsziinéséig hétra 1évd id6 politikai szempontbdl
véllalhatatlanul hosszu. Mdasrészt az egyik legijabb kozgazdasagi elmélet, az tjkeynesi
kozgazdasagtan éppen e redlmerevségek Kkikiiszobolhetetlenségét vallja.’' Ezért a
kovetkezd pontban azt a kérdést vizsgdljuk meg, hogy mit lehet tenni, ha a gazdasdgban

mutatkozé redlmerevségek nem sziintethetok meg.

6.2.6. Sulyos regionalis egyenlitlenségek felszamolasa a technologiai fejlesztések

alkalmas térbeli allokacidja révén

A 6.2.3. pont végén lattuk, hogy az a,, technoldgiai egyiitthaté novekedése esetén

novekszik a technoldgiai egyiitthatok A matrixdnak legnagyobb valds sajitértéke. Ez a
jelenség éaltalaban is igaz, tobbek kozott ezt mondja ki a Zalai (2012) altal ismertetett
Perron-Frobenius tételek egyike. Eszerint teljesen Osszefliggd termelOrendszer esetén,
barmely technoldgiai egyiitthatd csokkenése a legnagyobb, pozitiv valds sajatérték
csokkenését eredményezi.

A tétel jelentdsége abban all, hogy nagyfoku redlmerevség esetén is ramutat a
technoldgiai egylitthatok csokkentésének fontossdgdra. Ilyen moédon ugyanis egy
improduktiv interregiondlis termel6rendszer produktivvd vdlhat, ami nagyfoku
redlmerevség mellett is lehetdséget biztosit a sulyos regiondlis egyenlOtlenségek
felszdmoldaséra.

A technoldgiai egyiitthatok csokkentése kétféleképpen valdsulhat meg. Egyrészt a

termelési technoldgia javitdsa, masrészt az interregiondlis szallitasi koltségek csokkentése

20 Részletesebb irodalmi hivatkozasok talalhatk pl: Bessenyei (2007b)

U Errél részletesen fr pl: Dobrescu (2012)
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révén. A 6.2.2. pontban bemutatott példdban ez jelentheti a B matrixr6l az A matrixra

torténo attérést, ami kétféleképpen értelmezhetd:

1. A 2.régiéban bekovetkezett technoldgiai fejlesztés eredményeként egységnyi
bruttékibocsatds eldallitdsdhoz a kordbbindl kevesebb termék megvasarlasa

sziikséges a 3. régiobol.
2. Csokkent a 3. régiobol a 2. régidba torténd szallitas koltsége.

Esetiinkben az 1. értelmezés tlinik helytdllénak, mert a szdllitdsi koltség csokkenése
minden bizonnyal érinti az ellenkezd irdnyba torténd szallitdsokat is, azonban a

technoldgiai egyiitthat6k métrixdnak a,, eleme nem valtozott.

Erdemes megfigyelni, hogy a sajat termelési igényeit sajat forrasbél finanszirozni
képtelen, ennélfogva legelmaradottabbnak tiind 3. régié termelési technoldgidjat leird
paraméterek véltozatlanok, igy ott nem ment végbe technikai haladds. Nem feltétleniil igaz
tehat az a kézenfekvOnek tlind szabdly, mely szerint mindig a legelmaradottabb
térségekben sziikséges a technoldgiai fejlesztés kormanyzati eldmozditdsa.

Tovabbi kérdés azonban, hogy az egyes technikai egyiitthatok milyen mértékl
csokkentése eredményezi az egyiitthatomatrix legnagyobb valds sajatértékének egységnyi
szint ald csokkenését, ami a Simon-Hawkins feltételek értelmében lehetdvé teszi a silyos
regiondlis egyenldtlenségek felszamoldsat. E  kérdés megvalaszoldsdban lehet
segitséglinkre Gerschgorin numerikus analizisbdl j6l ismert>? tétele. A Perron-Frobenius
tételekbdl ugyanis nem kovetkezik, hogy a legnagyobb pozitiv valds sajatértéknek nem
létezhet egységnyinél nagyobb alsé korlédtja, melyet e sajatérték a regiondlis technoldgiai
egyiitthatok csokkentésével feliilrl kozelit ugyan, de soha el nem ér.

Gerschgorin tétele szerint az A matrix valamennyi A sajatértékére teljesiil, hogy

n

|/\ - (Iv,‘,‘| S Z (i — R,‘
J=1
J# i
A tétel kovetkezménye, hogy a stlyos regiondlis egyenlOtlenségek biztosan felszamolhatok

abban az esetben, ha a technoldgiai egyiitthatok madtrixdban valamennyi sordsszeg egynél

>* Az ismertetés megtaldlhatd pl. Stoyan és Také (1996) kényvében.
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kisebb. Megjegyzendd, hogy ez csupdn a silyos regiondlis egyenlOtlenségek
megsziintethetdségének elegendd, de nem sziikséges feltétele. Ennek beldtdsdhoz elég
csupdn a 6.2.2. pontban bemutatott A maétrixra utalni, ahol a mdasodik sorban szerepld
egyiitthatok Osszege egynél nagyobb. A példdnkban bemutatott esettel szemben azonban
nagyobb a valdszinlisége annak, hogy a madsodik régioban végrehajtott technoldgiai
fejlesztés a technoldgiai egyiitthatok matrixdnak médsodik oszlopdban nem csupén az utolsé
elemet csokkenti, hanem valamennyit, ami szerencsés esetben a legnagyobb valds pozitiv
sajatérték elégséges mértékli csokkenését eredményezheti. Természetesen a 3. régid
technoldgiai fejlesztése is hatdsos lehet, Gerschgorin tétele értelmében biztosan produktiv

termeldrendszerhez jutunk, ha a B matrixrdl a technoldgiai egyiitthatok

matrixdra tériink 4t.

A technoldgiai fejlesztésrdl jelen szakaszban mondottak a megfelel6 mddositassal
kiterjeszthetok a szdllitdsi infrastruktira fejlesztésére. PéE€lddul a vasuti fuvarozds
korszertisitése esetén a technoldgiai egyiitthatok maétrixdnak mindazon eleme csokken,

melynek nagysagat a fejlesztés altal érintett régiok kozti szallitas koltségei befolyasoljak.

6.3. Osszegzés

Ebben a fejezetben a gazdasidgi nodvekedés fenntarthatésdginak regionadlis
kérdéseivel foglalkoztunk. Az els6 szakaszban szdmba vettik, hogy milyen
kovetkezményekkel jarhat két, kezdetben 6ndlld térség integracidja. Lattuk hogy a két
régié kozott fenndllé stabil egyensuily éppigy megvaldsulhat, mint valamelyik régié
periféridra szoruldsa. Azt is lattuk, hogy az integraciot kovetd kiegyenstulyozott ndvekedés
nem garantdlja, hogy egyik régié sem fog a késObbiekben periféridra szorulni, tovabba
stabil egyensilyhoz vezethet az is, ha az egyik régi6 gazdasiga nd, a masiké pedig
csokken. A varhaté kovetkezmények elorejelzéséhez pontos dkonometriai vizsgélatok és

az igy meghatdrozott paramétereken alapul6 szamitégépes szimulaci6 sziikséges.
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Szemiigyre véve a torékeny egyensily fenntartisdra irdnyuld gazdasigpolitikat
lattuk, hogy ennek sordan rendszeres kormédnyzati beavatkozdsra van sziikség mar csak azért
is, mert az intézkedések gyakran tullonek a célon, ami djabb korrekcids intézkedést tesz
sziikségessé.

Megmutattuk azt is, hogy amennyiben valamelyik régié periféridra szoruldsa
fenyeget, ez alkalmas technikai fejlesztés révén megelozhetd. Tovdbba a fejlesztés
eredményeként stabil egyensulyi helyzet is kialakulhat.

A madsodik szakaszban azt haszndltuk ki, hogy Leontief input-output modellje
eldnydsen alkalmazhaté a termel6folyamat térbeli eloszlasara koncentrdlé modellekben.
Ennek egyik oka a modell szerény adatigénye, a mdsik pedig a modell felhasznalasat
tdmogaté kényelmes matematikai apparatus: elsdsorban a Simon-Hawkins feltételek és a
Perron-Frobenius tételek.

Vizsgilddasaink sordn a regiondlis egyenlOtlenségeket a nettékibocsatasok alapjan
itéltik meg. Ugyanakkor a foglalkoztatdsban mutatkoz6 egyenlOtlenségek is jelentdsek
lehetnek. Mivel a foglalkoztatds az egyes régidkban az ott eldallitott bruttékibocsitastol
fligg, a kormdanyzati vasarlasok régiok kozti megoszldsdnak alkalmas megvaltoztatdsa
révén lehet0ség nyilik az egyes régidkban mutatkoz6 munkanélkiiliség befolydsoldsara.
Ugyanakkor a 6.2.2. pontban bemutatott szdmpélddk arra intenek, hogy nem feltétleniil
abban a régidéban novekszik a legnagyobb mértékben a foglalkoztatds, amelyik a tobb
kormdnyzati megrendelést kapja.

A sulyos regiondlis egyenldtlenségek felszdmoldsdnak masik lehetOsége a
regiondlis drardnyok véltozatlansagat el6idéz6 redlmerevségek megsziintetése. Ugyanakkor
e redlmerevségek hdatterében tobbnyire egyes véllalatok piaci er6folénye huzodik meg.
Ezek allami szabdlyozdsdval kapcsolatban azonban érdemes felidézni az 5.1.2. szakaszban
mondottakat, és a szabdlyozds miiszaki, technikai haladasra kifejtett hatdsét is figyelembe
venni.

A regiondlis egyenlOtlenségek felszdmoldsdnak tovédbbi lehetOsége a technikai
haladéds egyes régidkban torténd eldmozditasa. Lattuk azt is, hogy amennyiben a sulyos
regiondlis egyenldtlenségek felszdmoldsa technikai fejlesztés révén valosul meg, ennek
nem feltétleniil a legelmaradottabb régidban kell végbemennie, a mashol végrehajtott
fejlesztés is alkalmas a probléma megoldasdra. Ez az eredmény mar csak azért is érdekes,
mert az interregiondlis tuddsataramlas éltal eredményezett novekvd hozadékot pl. Nocco

(2005) cikkével szemben teljes mértékben figyelmen kiviil hagytuk.
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7. Végso osszegzés

A tanulmdny elején kilenc kérdés keriilt megfogalmazdasra. Vizsgdléddsaink nyoman most
mar ezekre is megfogalmazhatjuk a valaszokat. Az egyes valaszok végén az azokat

megalapoz6 fejezet sorszamdt zardjelben feltiintettiik.

1. Az ember gazdasagi tevékenységének alapja a természeti kdrnyezet. Minél jobb a
természeti kornyezet d4llapota, anndl eredményesebb az ember gazdasagi
tevékenysége, igy anndl szélesebb korben fejti ki azt. Csakhogy minél szélesebb
korben fejti ki az ember gazdasdgi tevékenységét, anndl inkdbb rontja a természeti
kornyezet llapotit. Kévetkezésképp

= A gazdasig novekedése végtelen idohorizonton nem tarthaté fenn.

= A tobb évszdzados novekedési fazist egy vdarhatéan hasonld hosszisigu
visszaesés fogja kovetni. A tovédbbiak sordn azt kell tisztdzni, hogy miként
tolhat6 késdbbre e visszaesési periddus kezdete.

= Annak érdekében, hogy a visszaesés sordn a természeti kornyezet ne
veszitse el Oonmegujitd képességét, jelenleg a novekedés visszafogdsara
lenne sziikség.

= Egy szerényebb iitemii ndvekedés hosszabb idon 4t lenne fenntarthatd. (2.)

2. A nem megujulé természeti er6forrasok hatékony felhaszndldsdhoz a felhasznalt
mennyiség folyamatos csOkkentése sziikséges. Piaci koriilmények kozott a
magasabb kamatldb gyorsabb iitemii csokkentést tesz sziikségessé. A vallalatok
novelhetik profitjukat oly médon, hogy a megujithaté természeti er6forrdsokat még
a nem megujithaté er6forraskészletek kimeriilése eldtt haszndlatba veszik. Ez akkor
is igaz lehet, ha a megujul6 erdforrdsok dragébbak és csak korldtozott kapacitdssal
allnak rendelkezésre. Ugyanakkor nem érdemes egyidejiileg tobb féle, egymast
helyettesiteni képes nem megtjithaté természeti er6forrast felhasznélni, ha ezek
koltsége eltérd. (2.)

3. A modern ipari tdrsadalom tdlélése csak abban az esetben biztosithatd, ha a
termelés nem megtjithaté természeti erOforrdsait sikeriil megujithatd természeti,
vagy termelt erdforrdsokkal helyettesiteni. Ha ezen helyettesités lehetdsége

korlatozott, a tulélést csak a miiszaki, technikai haladas biztosithatja. (3.)
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4. A kimeriild természeti er6forrdsok termelt er6forrdsokkal torténd helyettesitése
sordn felmeriild egyik nehézség az, hogy a termelt er6forrdsok elddllitdsa tobbnyire
beruhdzdsok révén valésul meg, s a beruhdzdsok feltétele a megtakaritds. fgy a
megtakaritdsok elégtelen szinvonala esetén nincs lehetdség a kimeriild természeti
erOforrdsok helyettesitésére. A masik nehézség az elhibazott beruhdzasi
dontésekben rejlik. Ezek oka a gyenge pénziigyi fegyelem éppugy lehet, mint a
korrupci6. A nehézségek a megtakaritisok 0Osztonzése, a pénziigyi fegyelem
javitdsa és a korrupci6 visszaszoritdsa révén kiiszobolhetok ki. (3.)

5. A gazdasidgi novekedés a maastrichti kritériumoknak megfelelo, 60%-os
ad6ssdg/GDP-hanyad és 3%-os édllamhdztartasi deficit mellett fenntarthatd, ha a
korményzat a deficit csokkentésével reagal

= a GDP-ardnyos dllamadossag emelkedésére, vagy

» az 4llamhaztartdsi deficit emelkedésére.
Mindazondltal mds addssagkezelési stratégidk is eredményesek lehetnek. Mivel a
deficit és dllamaddssdg komplex dinamikai folyamatot kdvet, bizonyos esetekben a
deficit novelése is hatékonyan szolgédlhatja a GDP-ardnyos dllamaddssdg hosszabb
tdvon torténd csokkentését. Péld4ul ez volt a helyzet 2010-ben Magyarorszdgon. A
3%-o0s hidnycél csak 75%-os GDP-ardnyos dllamaddssdg alatt elegendd a 60%-os
ado6ssdag/GDP héanyad kozelitéséhez. 75% folott differencidltabb addssidgkezelési
stratégia sziikséges. (4.)

6. A kimeriil6 természeti erdforrdsok részben munkdval is helyettesithetk. Ehhez
azonban megfeleld mértékli munkakindlat sziikséges. A magas szinvonalu
munkanélkiili ellaitdis és az aktiv kori munkaviszony hosszatdl fiiggetlen
részorultsdgi nyugdij azonban

= csokkenti a munkakinalatot,

= veszélyezteti a nyugdijrendszer fenntarthatdsagat,

= az ado- és jarulékfizetés elkeriilésére 6sztonoz,

= esetenként a munkakindlat heves ingadozasat eredményezi. (4.)

7. Az alulfejlett térségek felzdrkodztatdsa azért nehéz, mert ezek gazdasigai tobbnyire
stabil egyensilyi helyzetben vannak, igy a miikodotOke bedramldsa kimozditja
ugyan Oket e stabil egyensulyi helyzetbdl, ha azonban a miikkod6toke bedramlisa
ledll, azok visszatérnek kordbbi egyensulyi helyzetiikbe. A pdlyazati rendszer nem

jelent gyokeres segitséget, megoldast jelenthet viszont a népességndvekedés
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korlatozdsa. Csakhogy ez a tarsadalom eloregedéséhez, s ezaltal a nyugdijrendszer
fenntarthatatlansagdhoz vezet. Egy masik lehetséges megoldds az oktatdsi rendszer
hatékonysdganak javitdsa. Ez a beruhdzdsok atmeneti visszaesését eredményezi
ugyan, hosszabb tdvon azonban egyittal gyorsabb iitemii technikai haladést is.
Ugyanakkor a gyors iitemli technikai haladdst lehetévé tevd innovacidk piaci
er6folényhez juttatjak a sikeresen innovalo véllalatokat. Ezek allami szabédlyozdsa
sordn iigyelni kell az innovacids koltségek megtériilésének biztositasara. (5)

8. A gazdasigi integracié novekedésre gyakorolt kovetkezményei nem egyértelmiiek.
Az abban részt vevo gazdasdgok stabil egyensilya éppugy létrejohet, mint egyik,
vagy mdsik régid periféridra szoruldsa. Szintén valamelyik gazdasdg periféridra
szoruldsdhoz vezet, ha torékeny egyenstlyban éri az integriaciét valamilyen kiilsd
sokkhatds. Tovdbbd az integricidban részt vevO gazdasidgok kiegyensulyozott
novekedése esetén is eléfordulhat, mégpedig minden kiilsé hatds nélkiil, hogy
valamelyikiik novekedése megtorik, s az integralt térség periféridjara szorul. Ennek
megeldzésében dontd szerephez jut a veszélyeztetett régioban végbemend
technoldgiai fejlesztés. (6)

9. A gazdasdgi novekedés nem feltétleniil sziinteti meg a regiondlis
egyenlOtlenségeket. A kormdnyzati vdsdrldsok alkalmas regiondlis megosztdsa
viszont segithet mind a foglalkoztatds, mind pedig a gazdasagi teljesitmény terén
mutatkoz6 teriileti egyenldtlenségek felszamoldsaban. Ugyanakkor nem feltétleniil
abban a régiéban novekszik a legnagyobb mértékben a foglalkoztatds, amelyik tobb
korményzati megrendelést kap. Hasonl6 megdallapitds érvényes a technoldgiai
fejlesztések esetén is: egy régié onfenntartd képessége abban az esetben is javulhat,
ha a fejlesztésre egy masik régidban keriil sor. A regiondlis egyenldtlenségek
felszamolésat hatékonyan segitheti eld tovabbd az drak rugalmas alkalmazkodaésa,
illetve a rugalmas alkalmazkodds akaddlyainak (pl: hosszd tdvra kotott

szerzOdések) felszamolasa. (6)

Végiil megjegyezziikk, hogy ezek a vialaszok a kozgazdasidgi elmélet ujabb
eredményeinek felhaszndldsdval, dm az aktudlis helyzet figyelmen kiviil hagydsdval
sziilettek. Ennek koOszonhetd, hogy az itt Osszefoglalt kovetkeztetések a jovOben
kialakul6, 4m a 2014-es dllapotoktol gyokeresen eltérd gazdasdgi helyzet esetén is

érvényben maradnak, igy jol hasznosithatdk lesznek.
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