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Vezetdi dsszefoglalo

A nemzetkdzi munkamegosztds formai gyokeresen megvaltoztak ahhoz képest, mint amit
kordbban gondoltunk. Az informacidaramlas sebességének jelentOs javulasa és a technikai
fejlodés a logisztikaban, tovabba a mindennapjainkat atformald IV. ipari forradalom olyan
termelési strukturakat hozott Iétre a vilagpiacon, amelyben a vallalatok be tudnak kapcsolddni
olyan termelésbe is, amelynek anyavallalata esetleg teljesen mas kontinensen mikodik. Az
1990-es évtol kezdve figyelték meg, hogy a termelés lancba, majd halozatba szervezddik, ahol
minden termelési (korabban véllalati) funkciot mas lat el. Mivel a csupan egy-egy funkcioba
valo bekapcsolodas joval kisebb beruhazasi koltséggel jar, mint a teljes termelési spektrum
ujboli felépitése, igy a fejlodo és felzarkdzo orszagok elsddleges iparpolitikai célja volt a minél
mélyebb integracid az értéklancokba.

Mara a 2000-es években kialakult strukturak megszilardultak, és a 6 kérdés az lett, hogy miként
lehet elorébb 1épni a termelési haldzatban, és ehhez milyen ipar- és gazdasagpolitikai
tdmogatast tud nyUjtani az allam. A feljebb 1épést jellemzéen a magasabb hozzaadott érték
beszallitasaval azonositjak, azonban ennek szintje és igy kozvetve a feljebb 1épés lehetdsége
nagyban fligg a halozat topoldgiajatdl. Informacidink azonban a lancokrél, valamint a valos
teljesitményiinkrél a hozzaadott érték beszallitasban rendkiviil hidnyos. A nemzetkozi
statisztika nem tudott 1épést tartani az egyre gyorsuld globalizacioval és a megvaltozott
kereskedelmi formakkal (pl.: e-kereskedelem), igy csupan becslések vannak arrol, hogy mi
Magyarorszag pontos szerepe a regionalis értéklancban.

Tanulmanyunkban elsdsorban arra keressiik a valaszt, hogy milyen a V4 orszagok és Romania
altal alkotott halozati topologia, amelyben az integratori szerepet Németorszag tolti be.
Vizsgélatunk kereskedelmi adatokra épiil, ezzel probal 0j dimenzidt vinni az eddig csupan
esettanulmanyok altal vizsgalt teriiletre. Amennyiben az orszagok valéban egymasra flizédve
termelési lancot alkotnak, akkor csakis a félkész termékeken keresztiil tudjuk vizsgalni a
struktarat, mivel csupan az utolso lancszem szallit be készterméket. A rendelkezésre allo adatok
azonban tulsagosan aggregaltak és zajosak, raadasul a hosszt id6sor haszndlata ellen sz6l az s,
hogy az értéklanc nem statikus, hanem dinamikus, raadasul gyorsan valtozik. igy olyan
modszer alkalmazasa volt sziikség, amely képes egy-egy motivumot megfogni az orszagok
kozotti kereskedelemben.

Elemzésiinkbdl elsésorban az deriil ki, hogy térségiink értéklanca joval komplexebb, mint a
kelet-azsiai értéklancok. Magyarorszagon — ahogy a tobbi orszagban is — egyszerre
megtalalhatdak a TIER1-es és TIER2-es beszallitok mellett az OEM termeldk is, igy az
orszagok nem kiilonbdznek jelentdsen. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a régid orszagai
alapvetden egy szinten versenyeznek egymassal. A feljebb 1épés pedig legfeljebb abbol All,
hogy egy olyan termelési funkciét fogadunk be, amit kordbban is ellattunk. Olyan funkciok,
amelyek nagyobb hozzaadott érték megtermelésével jarnak valoban egy magasabb szinten
talalhatoak, ahol azonban mar nem a régids versenytarsakkal talaljuk magunkat szembe. Itt
azonban a régids orszagok termelékenységbeli lemaradasa joval nagyobb, mint az egymas
kozotti kiilonbségek, igy a feljebb 1épés mar nem csupan ipar- és gazdasagpolitikai, hanem
komoly tarsadalompolitikai kérdés is.



|. Bevezetés

Sziiken vett régionk gazdasagat egyértelmiien a térségben aktiv — elsdsorban német kdozponta —
értéklancok hatarozzak meg. Az értéklancban elfoglalt pozicid legfontosabb kérdése, hogy
mekkora hozzaadott értékkel képes az orszag részt venni a globdlis termelésben. Ilyen
megkozelitésben az a kivanatos, ha az orszag minél jobban integralodik az értéklancokba, bizva
abban, hogy a termeldk iddvel képesek majd feljebb 1épni, és nagyobb hozzaadott értéket
eldallitani, igy magasabb jovedelemhez juttatni az orszagot. Ugyanakkor az értéklancokba valo
integracionak egyre gyakrabban deriilnek ki az arnyoldalai, amiket a kormanyzatok csak
nagyon nehezen tudnak kezelni.

Mindazonaltal tudasunk az értéklancokrol tovabbra is csekély mértékiiek. Szamszeriisiteni egy-
hivatali statisztika szinte semmit sem 4t a jelenségbdl. Ennek oka, hogy a felgyorsult
globalizacidval képtelen 1épést tartani az adatgytijtés, uj kereskedelmi formak jelennek meg, és
a lancba valo szervezddési dinamikus, és mar nem olyan, mint 40-50 évvel ezeldtt. A
nemzetk6zi munkamegosztas formai évtizedenként valtoznak, mikézben a hozzaadott érték
kereskedelemrdl elérhetd utolso becslés is 201 1-re vonatkozik.

Ilyen koriilmények kozott a kelet-europai régid helyzete ardnylag stabil, mivel egy olyan
értéklancba ékelddott be (gép- €s jarmiipar), amelyben a valtozasok joval lassabbak. A térségen
beliili poziciok a 2000-es évek nagy FDI-abszorpcids versenye maéra nagyjabol
megszilardultak. Kérdés azonban, hogy milyen struktirdja van a régio termelési hal6zatanak,
¢s azon beliil hol taldlhatd6 Magyarorszag? A hozzaadott érték termelési szintjének megitélése
ugyanis nagyban fligg attol, hogy a termelés mely szekvencidjaban helyezkedik el az orszag. A
lanc elején elhelyezkedd orszag, ahol féleg TIER2-3-as beszallitok vannak, az export aranyaban
joval nagyobb hozzaadott értéket képes megtermelni, mint egy TIERI1-es vagy akar OEM
vallalatokkal bir6 orszag szintén az export aranyaban.

Nem mellékes az sem, hogy milyen termékeken és szolgaltatasokon keresztiil vagyunk részesei
az értéklancnak, hiszen egy lancban csak az utols6 lancszem allit el készterméket (OEM), de
korantsem biztos, hogy nala keletkezik a legnagyobb hozzaadott érték. A lanc tobbi részében
félkész termékek kereskedelme zajlik, amihez csatlakoznak az értéklanc tamogato, fOleg
energiahordozokat el6allitd orszagok. Az elére 1épés tehat nem csupan azt jelenti, hogy
magasabb Osszességében hozzaadott értekli termékeket allit el az orszag, hanem azt is, hogy
véltoztatja helyét a termelési szekvencidban, és atterel olyan funkcidkat, amelyeket kordbban
nem 0 latott el.

Ez mas megvilagitasba helyezi a nemzetkozi versenyképesség megitélését, hiszen a hozzaadott
érték alapu vizsgalat merében mas eredményeket, mint a bruttd export alapi. A termelési
halozatok feltardsa segithet abban, hogy megértsiik a régionkban jelen 1évé értéklanc
miikddését, és igy javaslatokat tudjunk megfogalmazni a feljebb 1épési stratégidkra.



Il. A globalis értéklancok rovid torténete és szerepe a
vildggazdasagban

A globalis értéklancok (Global Value Chains — GVC) napjaink egyik legtobbet kutatott
kozgazdasagi témai kozi tartozik. Egyszerre témdja a makrogazdasagi, nemzetkdzi
gazdasagtani ¢és vallalatgazdasagtani kutatdsoknak. A GVC-k mdara a szinte az 0Osszes
nemzetgazdasdgot atszotték, fiiggetleniil az adott orszag fejlettségétdl, specializacigjatol,
nyitottsagatol, a vilagkereskedelmet pedig gyakorlatilag a globalis értéklancok dominaljak.
Mindezek ellenére tudasunk a GVC-krdl igen kevés, mivel a rendelkezésre all6 adatokbol csak
nagyon nehezen, és jelentds informacioveszteség mellett lehetséges barmilyen kovetkeztetést
levonni. Masrészrél nincs olyan elemzési keretrendszer a keziinkben, amely egyértelmiien
definidlnd és kvantifikalhatova tenné az értéklancokat. Mindezek hidnyaban a legtobbet
tovabbra is az egyedi lancokrol szo6l6 esettanulmanyok nyujtjak.

Az adathiany oka legfoképp a globalizacié tal gyors valtozasa, amellyel a nemzetkozi
szervezetek €s a nemzeti statisztikai hivatalok nem tudtak 1épést tartani. A termelés az elmult 2
évtizedben viszonylag gyorsan szegmentalddott, kdszonhetden a politikai valtozasoknak, azon
beliil is az FDI-barat gazdasagpolitika eldretorésének, valamint a kommunikacios és szallitasi
technolégidk igen gyors fejlddésének. Lehetové valt a termelési fazisok kiillonvalasztasa, €s
azok kihelyezése kiilonbozd foldrajzilag tdvolabb 1évd helyekre. Az infokommunikacios
technologia rohamos fejlddése, kiilondsen az a digitalizacids trend, amelyet napjainkban csak
Ipar 4.0-ként ismeriink, lehetévé tette, hogy a termelést tavolrol is irdnyitani lehessen, nem
csupan menedzsment kérdésekben, hanem akér a fizikai megvalositas teriiletén is.

Mindez 1) kereskedelmi formak megjelenéséhez is vezetett, amelyek szambavételére mar nem
alkalmasak a korabbi statisztikai adatgytijtési eljarasok, mivel vagy torzitott adatot szallitanak
a nemzeti statisztikai hivatalokba, vagy eleve nem is latszik a statisztika szamara. Leginkabb
az e-kereskedelem megjelenése és hirtelen, széles korben valo elterjedése okoz problémat a
nemzetkdzi kereskedelem elszamolésa terén. A fogyasztdé nem azzal van szerzddésben, akitdl
az arut vagy a szolgaltatast megkapja, a kdzvetitdnek pedig soha nem lesz birtokaban az adott
termék. Belfoldi kereskedelemben ez nem jelent kiilonosebb problémat, azonban a globalizalt
vilagban az e-kereskedelem akéar 3-nal tobb orszagot is érinthet, ilyenkor pedig olyan
kiilkereskedelmet is elszamolhatnak a kozvetitd orszagban, amely a valdésagban nem tortént
meg, mikdzben a valds forgalmat pedig nem azon az aron regisztraljak, ami a valosag.

A fenti példa csupan egy a sok koziil, ami rendkiviili médon megneheziti a globalis
értéklancokrol vald adatgytijtést. Ezen kiviil — ahogy korabban is emlitettiik — a GV C-k elmélete
sem letisztult, tovabba a legiijabb kutatdsok ramutatnak a GVC-be vald integracié hatranyaira,
¢s az uralkodo elméletek hidnyossagaira. Mindez azonban nem jelenti azt, hogy az értéklancok
jelentdsége a vilaggazdasagban csokkent volna, éppen ellenkezdleg, sokkal nagyobb, mint
korabban.

Eppen ezért is sziikséges a GVC jelenség pontos koriilhatarolasa, amely eleddig nem tortént
meg maradéktalanul. A szakirodalomban tobb, egymassal egyébként atfedésben 1évd definicid
is fellelhetd. A jelenség elso, talan legjelent6sebb felismerdje Michael Porter volt, aki 1985-6s
tanulmanyaban gy definidlta az (akkoriban még nem globalis) értéklancot, mint a vallalat
funkciodk szerinti dekompozicidja. Porter (1985) tigy vélte, hogy a vallalatok tendenciaszeriien
arra a funkciora (ez lehet K+F, marketing, gyartas stb.) szakosodnak, amelyekben komparativ
elényiik van. gy a kiilonbozé vallalatok (illetve az altaluk képviselt funkciok) céljai és



stratégiai nem iitkdznek egymassal (kordbban az egy vallalatban miikddd részlegek, mint
funkciok, egyiittmiikodése rendkiviil konfliktusos volt). Megfeleld adatok hijan azonban ezt a
témakort sokaig nem kutattak.

Az értéklancok elemzésének felfutdsa csak az ezredforduld elétt, néhany évvel kezd6dott és
Gereffi (1994) nevéhez kothetd, bar 6 még globalis arulancokrol irt. Talan emiatt is, a ma talan
legtobb alkalmazott értéklanc definicid Kaplinsky-hez kapcsolhato: ,,4z értéklanc magdaban
foglal minden gydrtdsi tevékenységet, az elgondolastol kezdve a félkész szakaszon dt, a
késztermék fogyasztohoz valo eljuttatasaig.” [Kaplinsky (2000), pp. 121.]. A kiilonb6z6
szakaszok hozzaadott érték tartalmat ekkoriban adatok hidnydban még nem tudtdk vizsgalni.
Valamelyest késobb jelent, Mudambi (2008) esettanulméanyokra épiilé kutatasa, amely a
vertikalis integraciot vizsgalta, €s amely kimutatta, hogy a teljes termelési lancban a
legalacsonyabb hozzaadott értéket a gyartas adja, mikozben a fizikai megvaldsitast megel6z6
tervezési folyamat, valamint a gyartast kovetd tevékenységek (marketing, disztriblcid stb.)
joval nagyobb értéket allitanak el6. A Mudambi (2008) altal megrajzolt folyamatabra
,Mosolygorbe” néven valt ismerté.

1. abra: A globadlis értéklancok ,,mosolygorbéje”
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Forras: Mudambi (2008) alapjan sajat szerkesztés

A mosolygorbe 1étét azota tobb kutatd is empirikusan igazolta nemzetkdzi adatokon, példaul
Dedrick et al. (2012), Baldwin (2012) vagy tijabban Meng et al. (2017). Meg kell jegyezniink
azonban, hogy a hozzdadott érték mérése a kiilonbozd szakaszokban még esettanulmanyok
utjan is igen nehézkes, a felhasznalt termék és szolgéltatds inputokat szinte lehetetlen
szétvalasztani a konkrét termeléstdl és az lizemvezetéstdl (ez utobbiak ugyanis nem részei az
értéklancnak). A kutatok ezért az egy Ordra jutod bért szoktdk dbrazolni a kiillonb6zo termelési
szakaszokban. Ez a megkdzelités egyébként mar csak azért is plauzibilis, mivel a termelés korai
szakaszaiban (kutatas-fejlesztés, tervezés stb.) jellemzden nem jelentds az anyagi input.

Az informéciddramlas felgyorsuldsaval a szolgaltatdsok is egyre inkabb részei lettek az
értéklancoknak, fontos szerepet betoltve, igy a korai Balassa-féle felfogas szemben bizonyos
szolgaltatasi agazatok (lizleti szolgaltatasok, kereskedelem stb.) is a tradable szektor részei
lettek. Ez pedig felpuhitotta a GVC definiciojat (Koopman et al. 2011): A globalis értéklancok
., ... ktilonbozo helyszineken lévo hozzaadott érték forrasok rendszere egy globalisan integralt
termelési halozatban”. A legujabb definicidban tehit mar nem esik sz6 terméktipusokrol,
disztribicioés csatorndkrol, vallalatokrol, illetve arrdl, hogy a vallalatok egyaltalan lancba
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szervezddnének, hanem ehelyett a halézatosodas all a kozéppontban. Ez jelentésen atformalja
a GVC-krdl (egyes munkakban mar megjelent a globalis értékhalozatok — GVN elnevezés is)
alkotott képet tobb pontban is:

1. Megvaltozott az anyavallalat szerepe — kordbban az a vallalat, amely a legnagyobb
hozzaadott érték birtokosa volt, nyomon kdvette a termelés minden szakaszat. A
halozatokban a kozponti szerepld tovabbra is a legnagyobb hozzaadott érték birtokosa,
azonban a beszallitok felett mar nem rendelkeznek olyan ellendrzési joggal, mint
korabban.

2. A halozatba val6 belépés egyszeriibb, mar egészen kis hozzaadott értékkel is meg lehet
jelenni, ezaltal lehetdség nyilik relative kis beruhazassal is (nemzetkozi) piacra 1€pni.

3. Az értéklancok esetén a legfontosabb fejlodési kérdés az, hogy miként lehet feljebb
1épni, azaz magasabb hozzéaadott értéket eldallitani egy lancban. Az értékhalozatokban
ez a torekvés valamelyest arnyaltabb, mivel mig a lancban a feljebb 1€pés a betdltott
funkci6 megvaltozasaval is jar (a kordbban csak gyart6 funkcid kiegésziil példaul K+F
funkcidval is), addig a héalozatban ez nincs feltétleniil igy, mivel a funkcion beliil
maradva is lehet novelni a hozzaadott értéket (példaul uj beszallitoéi megallapodas révén
a termelés boviilésén keresztiil).

A harmadik pont folyomanya, hogy a hangsuly eltolodik a hozzdadott értékrél a
munkahelyekre, amit az értéklancokat régota kutato Richard Baldwin (2014) gy nyomatékosit,
hogy az értékhaldzatokban egyediil a munkahelyek, pontosabban a jo munkahelyek szamitanak.
Baldwin (2014) szerint a termelési folyamat mar nem 1épcsézetes (linearis), hanem néhany
kozpont koré egyfajta szatellitként szervez6dé beszallitok halozatszerti lancolata. Egy ilyen
lancban a szakosodds nem valtozik, de a kordbbi szatellit beszallitdé képes ,,kindni” magat.
Kivalo példa erre a tajvani Foxconn vallalat torténete, amelyet 1974-ben alapitottak elektronikai
alkatrészek gyartasara (tehat félkész termékek beszéllitasara), és amely mara vildg szinte
minden nagy elektronikai vallalatanak beszallitoja. Bar a Foxconn specidlis koriilmények
kozott fejlodott gyakorlatilag monopdliumma, példédja jol mutatja, hogy egy kisebb beszallitd
is képes halozati kozpontta valni anélkiil, hogy kezdeti funkcidja a GVC-ben (alacsony
hozzaadott értékii félkész termék gyartasa) megvaltozna [Ngai és Chan (2012)]. Mindehhez
hozzajarult az is, hogy a kezdeti anyavallalat-beszallitok GVC struktura felpuhult, és
napjainkban mar tobb tipusu irdnyitasi rendszert kiilonboztetiink meg (errdl lasd az I.
mellékletet). A feljebb Iépés tehat nem csupan a funkciok megvaltoztatasaval lehetséges, hanem
a szervezeti struktura atalakitdsaval is. Ebben ugyan a beszallitok lehetdségei korlatozottak, de
gyorsan reagalva az iparagi valtozasokra, lehetdség van a pozici6 valtoztatasan.

A globalis értéklancok (halozatok) tehat Gjra megvaltoztattdk a nemzetkdzi termelés és
kereskedelem szerkezetét, Ricardo ota mar legalabb harmadszor (az elsé jelentds
struktiravaltozas leirasa Heckscherhez, Ohlinhoz és Samuelsonhoz koétheté). A ricardo-i
modell az alabbi premisszakon alapszik:

1. Az orszagok termelési fiiggvénye azonos.

Az orszagok termelési fliggvényeiben a termelési tényezdk szerepe relative hasonlo.
A termelés skalahozadéeka allando.

A fogyasztoi preferencia a vilagpiacon indifferens.

Nincsenek versenytorzito tényezok se belfoldon, se a vildgpiacon.

A vilagpiac tokéletes versenyzd (a fentiek folyomanya).

Az orszagok csak készterméket allitanak eld.

No g ko



Helpman és Krugman (1985) bizonyitotta, hogy a vilagpiac tokéletlen versenyzo, €s a vallalatok
emelkedd skalahozadék mellett mikddnek. Modelljiik magyardzatot adott arra, hogy miért
létezik agazatko6zi kereskedelem hasonld termelési fiiggvénnyel rendelkezd orszagok kozott,
amivel pedig megalkottak az uj kereskedelemelméletet. Melitz (2003) valamivel késébb j
elemekkel bdvitette a modellt — a vildgpiacra valo kilépés fix koltségével, amit egy endogén
vallalati dontési fliggvénnyel parositott, amely alapjan a vallalat eldonti, hogy belépjen,
maradjon vagy Kilépjen az exportpiacrol. Mindez magyarazatot ad arra, hogy miért vannak a
vilagpiacon heterogén termelési fiiggvénnyel rendelkezé vallalatok (a krugman-i modell ezt
nem tudta magyarazni). A melitz-féle modell mar uj-uj kereskedelemelméletként ismert.

A globalis értéklancok nem tekinthetéek teljesen Uj jelenségnek, ¢és pusztan
kereskedelemelméleti jelenségnek sem, mivel egyszerre vallalatgazdasagtani, nemzetkozi
gazdasagtani, termeléselméleti ¢és szociologiai (haldzatosodas) stb. szempontbol is
megkozelitheté a kérdéskor. Ugyanakkor a GVC-k altal megvaltozott a nemzetkozi
kereskedelem struktirdja, tovabba a nemzetkozi versenyképességrol alkotott kép is atalakult,
ezért feltehetOen az értéklancok elméletét joggal nevethetjiik ij-iij-1ij-kereskedelemelméletnek,
még akkor is, ha a krugman-i és a melitz-i elméletek tovabbra is érvényesek, st a globalizacio
¢lesitette a versenyt a beszallitok kozott (mikodzben az értéklancok csticsain nem voltak jelentds
valtozasok), ami még inkabb erdsiti az emlitett elméletek Iétezését. Mindemellett uj
kereskedelmi formdk is megjelentek, parhuzamosan az Ipar 4.0-nak nevezett digitalizacios
hulldammal egyiitt. Ez egyes vallalati funkcidk (kiilondsen a disztriblcios és értékesités terén)
gyokeres megvaltozasat vonta maga utdn, mivel ezeken a teriileteken 10j értéklancok jelentek
meg (pl. Amazon), amelyek eleve globalisnak ,sziilettek”. Olyan vallalati, termelési
funkcidkban alakitottak ki 6ndll6 héldzatot, amely funkcidk korabban aldrendelt szerepet
jatszottak az értéklancban. Ezzel az értékhdlozatok topologidja is jelentdsen megvaltozott,
miutan egy olyan funkciora specializalodott vallalatcsoport keriilt kozponti szerepbe, amelynek
egyaltalan nincs ralatdsa a gyartasi folyamat egyetlen szegmensére sem. Komparativ elénye
van azonban a fogyasztok ismeretében, mivel jelentds tudds halmozddott fel a kiilonféle
adatbanyaszati miiveletek utan.

Mindez parhuzamosan ment végbe a termelés globalissa valasaval. A vilagkereskedelem
rendkiviili modon eltolodott a félkész termékek és szolgaltatasok (csak vallalatok szamara
értékesithetd szolgaltatasok, pl. kdnyvelés) iranydba. Az UNCTAD (2013) szamitasai szerint
ma mar a termelés legalabb 60%-a kothetd a globalis értéklancokhoz (a 2000-es évek elején
még kozel 80% volt), bar a valsag ota szerepiik valamelyest visszaszorult, koszonhetden tobbek
kozott a protekcionista kereskedelempolitikdnak, amely nem csupan kereskedelemkorlatozo
intézkedéseket hozott, hanem Ujra napirendre tiizte az importhelyettesitd fejlesztéspolitikat is.
A technoldgiai innovacio pedig Ujra azok felé az orszagok felé tereli a termelést, amelyhez a
szellemi tulajdonjogok tartoznak, mivel a magasabb technologiai elvarasoknak a termelésben a
fejlodo és felzark6zo orszagok nem tudnak maradéktalanul megfelelni (1asd példaul elektromos
auto gyartas). Mindezek kovetkeztében a termelési lanc hossza csokkent, az aruk kevesebbszer
1épik &t az orszaghatarokat.



Az ezredfordul6 6ta megvaltozott a termelés szerkezete is a felhasznalas célja szerint vizsgalva.
Wang et al. (2017) egy Gj megkozelités szerint bontotta fel a vilagon megtermelt aruk és
szolgaltatasok strukturajat, és ezzel egy 0 klasszifikacids rendszert is javasolt:

1. Tisztan belfoldi felhasznalasra termelt aruk.

2. Hagyomanyos kiilkereskedelemre termelt aruk: késztermékek, amelyek egy maésik
orszagban keriilnek felhasznalasra.

3. Egyszerli GVC-be vald beszallitas: ebben az esetben a megtermelt félkész termék
elhagyja az orszagot és mas formdban mar nem tér vissza, €s a rendeltetési helyén
késztermékke alakitjak at, és el is fogyasztjak. Ezek a tevékenységek jellemzden
hatarmenti egylittmiikodések eredményei.

4. Komplex GVC-be vald beszallitas: ebben az esetben a megtermelt félkész termék tobb
hatart is atlép miel6tt még késztermékké alakulna, és akar vissza is térhet félkész vagy
késztermekkeént egy korabbi feldolgozoé orszagba.

Formalisan:

GDP = Tisztan belfoldi termékek + Hagyomanyos kiilkereskedelem + Egyszertt GVC +
+ Komplex GVC

Wang et al. (2017) szamitdsai szerint a globalis GDP-ben csokkent a tisztan belfoldi
felhasznalasra termelt aruk részaranya (kb. 85%-r6l nagyjabol 80%-ra), mikdzben néhany
szazalékponttal emelkedett a GVC-kbe vald beszallitds. Kdszonhetden a kordbban emlitett
okoknak, a tisztan belfoldi felhasznalasra valo termelés részaranya Gjra emelkedni kezdett az
elmult években. Bar Magyarorszagra vonatkoz6 adatok nem elérhetdek, valoszintisithetd, hogy
az aranyok hasonloak, azaz a hazai termelés négyotode feltehetden belfoldon keriil
késztermékként elfogyasztasra.

Egy termékegységre vagy munkaorara szamolva a legnagyobb hozzaadott érték jellemzben a
komplex halozatokba vald beszallitds utan keletkezik, mig a legkevesebb a tisztan hazai
felhasznalas soran képzddik (a vilagon, atlagosan). A valsag utan azonban a hozzaadott értékek
béviilése minden kategdriaban jelentésen lelassult, amelynek elsdsorban a belfoldi kereslet,
valamint a globalis termelés jelentds lassulasa az oka [Degain et al. (2017)], a korabban
megnevezett jelenségeken kiviil (importhelyettesités stb.). A lassulds minden agazatban
megfigyelhetd, és elsésorban a feldolgozoipart stjtja (a felzarkozo allamokban a mez6gazdasag
¢s a banyéaszat kevésbé érintett).

Az egyik legnagyobb értéklancot (kinai elektronikai ipar) vizsgalva Meng et al. (2017) alapjan
megallapithatd, hogy a konvex formaju lanc két végén (tervezés szakasza és az értékesités
szakasza) szinte kizardlag fejlett orszagok allnak (USA, Japan, Franciaorszag, Németorszag
stb.), mig kozépen féleg kinai, tajvani vallalatok (funkcidk) talalhatdak, valamint néhdny magas
hozzéaadott értékii német és amerikai funkcio. K6zépen az eltérés az egy orara jutd munkabérben
(kozvetve a hozzaadott értékben) akar hatszoros is lehet. A német jarmiipari lancot vizsgalva
a szerzOk arra jutottak, hogy a lanc — szemben a kinai példaval — konkav formdju, és a magyar
vallalatok valahol kézépen kapcsolddnak be a termelésbe, igen alacsony egy munkadrara juto
bérek mellett. Az eltérés az azonos szakaszban 1év0, am magasabb hozzaadott értéket beszallito
német €s osztrak vallalatokhoz képest nagyjabol hatszoros.
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Meng et al. (2017) két idOszakot hasonlitott 6ssze, 1995-6t és 2009-t. Szamitasaibol arra
kovetkeztethetiink, hogy a lancok forméja megvaltozott, kicsucsosodott, és kdzépen jelentdsen
nétt a szoras. Ez arra utal, hogy a valtozasnak és az egyre mélyiild integracionak vesztesei is
voltak. Azt, hogy a GVC-be valo erds integracionak hatranyai is vannak, nem teljesen jkeletii
dolog. Gereffi és Luo (2014) arra hivjak fel a figyelmet, hogy az értéklancok aljan talalhato
vallalatoknal meglévé munkahelyek alacsony bérek mellett miikodnek, bizonytalanok és
sokszor meglehetdsen veszélyesek is. A feljebb 1épési esélyek megoszlasa korantsem
egyenletes a lanc egészében, és a feljebb talalhato vallalatok (orszagok) szamara kedvezo, igy
ok is profitalnak a legtdbbet a részvételbol. A gazdasagi feljebb 1épés mellett meg sziikséges
kiilonboztetni a szocialis feljebb 1€pést, kiillondsen harmadik vilagbéli orszagokban, amelyek
rendszeresen az értéklanc elején talalhatoak. Esetiikben nem csupan — a versenyképesség
megorzése érdekében — az alacsonyan tartott bérek okoznak komoly szocidlis gondokat az
orszagban, hanem a rossz munkakoriilmények is (munkavédelmi szabéalyok betartdsanak
hianya, munkajogi hianyossagok, stb.). Rossi (2011) kiilonés paradoxonra hivta fel a figyelmet
Marokko esetében. A ruhdzati iparban termeld vallalatok — a gyors vilagpiaci fogyasztoi
magatartds valtozdsai miatt — lejjebb Iéptek az értéklancban, mivel csak ugy tudtdk tartani a
Iépést a piaccal, hogy sokat rontottak a munkakoriilményeken — és a béreken. Hasonlo
események torténtek az elmult években kis kelet-dzsiai orszagokban is, ahol néha erdszakba
torkollottak a tlintetések. Mindez arra enged kdvetkeztetni, hogy mig a lanc tetején (ahol
nagyobb hozzaadott értéket allitanak eld) els6sorban innovacioval lehet elérébb 1épni, addig
alul a lancban valé bennmaradésért folytatott erds versenyben, az eddig is alacsony bérek
szinten tartasa, még lejjebb szoritasa mellett lehet csak megmaradni.
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lIl. A versenyképesség atértelmezése a globalis értéklancok tikrében

A makrogazdasagi nemzetkozi versenyképesség mérésének szamos megkdzelitése van. Ebben
a fejezetben roviden végigvessziik ezek elméletét, kritikdjat, tovabba minden mutatd esetében
megvizsgaljuk Magyarorszag helyzetét kozvetlen versenytarsainkkal. Ezutan megvizsgaljuk,
hogy miként valtoztak ezek a versenyképesség-elméletek a globalis értéklancok tiikrében. Ahol
lehetséges, ott ismertetjiik hazank poziciojat is.

sHagyomanyos” makroszempontu versenyképességi mutatok roviden
Részesedés a vilagexportbdl (feltarult komparativ elényok — RCA) [Balassa (1965)]

Az egyik legegyszeriibben szdmolhatd versenyképességi mérdszam a vildgexportbdl valod
részesedés, amelynek értéke minél magasabb, annal versenyképesebb az adott termék. Fontos
felhivni a figyelmet, hogy €z az indexszam a termék és nem a gazdasdg versenyképességét
méri, tehat nem kovetkeztethetiink beldle az orszag altalanos versenyképességére. A
viszonyitasa alapja tobbféle lehet: egy adott termék vilagexportbol valo részesedése a

e tObbi orszag atlagos részesedéséhez képest,

e az orszag teljes (aggregalt) vilagexportbol vald részesedéséhez képest,

e cgy fore, vagy egy munkavallalora vetitve.

Az RCA-val (revealed comparative advantage) szemben a legnagyobb kritika, ahogy mar
kordbban is emlitettilk, hogy a gazdasidg versenyképessége helyett az adott termék
versenyképességét méri. Mindez arra a nehezen tarthatd feltételezésre épiil, hogy a vilagpiac
tokéletesen versenyz0, tovabba hogy a viladgpiacra keriild termékek homogének. A tokéletes
versenyz6i piac feltételezésbdl pedig az is kovetkezik, hogy a piac egységes, és nem
fragmentalt, ami szintén megkérddjelezhetd.

Egy termékegységre juto bérkoltség (ULC)

Az egy termékegységre jutd bérkoltség (unit labour cost — ULC) szamitasa torténhet egy
foglalkoztatottra, vagy egy munkadrara vetitve. A mutatoval szemben felhozhato kritikdk
megegyeznek az RCA-val szemben felhozottakkal, kiegészitve azzal a szintén nehezen tarthato
feltételezéssel, hogy a vilag és az vizsgalt orszdg munkaerdpiaca homogén. Jelentds eltérések
vannak a kiilonb6z6é agazatok ULC-ja kozott, tovabba tobbszords eltérés van képzettségi
szintek kozott is. Ezen kiviil, szamos olyan tényez0 hat az orszag versenyképességére, amely a
bérre nincs hatassal [ECB (2013)].Az ULC szorosan kapcsolodik a termelékenységhez, igy gy
is interpretalhato, mint a gazdasdgi novekedésért jard6 munkavallaléi kompenzacio.
Kovetkezésképp az ULC a versenyképességnek csupan a koltségoldalat mutatja meg.
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Real-(effektiv) arfolyam [RE(E)R]

A RE(E)R [real-(effective) exchange rate — R(E)ER] az orszagok kiilsé aralapu
versenyképességét mutatja egy masik versenytarssal, vagy versenytarsak egy csoportjaval
szemben (effektiv RER — REER), azaltal hogy figyelembe veszi a versenytarsak eltérd
arszinvonalait. A redl-effektiv arfolyam is feltételezi, hogy az orszagok kiilkereskedelmi
forgalomba keriil6 arucikkei homogének. A REER elméletében nincs sz6 a termékek
megkiilonboztetésérol a felhasznalas jellege szerint, d&m a mutatd elsésorban akkor
értelmezhetd, ha feltételezziik, hogy az orszdgok csak készterméket exportdlnak. A félkész
termékek ugyanis mas piacon értékesithetdek, mint a késztermékek, helyettesithetdségiik
erdsen korlatozott, a kereslet rugalmassdga pedig terméktipusonként eltérd lehet. Annak
ellenére, hogy a REER-t a kiilkereskedelmi forgalmon keresztiil mérjiik, mégis az orszagra
vonunk le kovetkeztetéseket.

Makroszempontu versenyképességi mutatok az értéklancok fényében
GVC jovedelem [Timmer et al. (2012)]

A Marcel Timmer (2012) &ltal vezetett kutatocsoport az RCA hidnyossagaibol indul ki. Azt
vizsgaltak, hogy a globalis termelésben részvevd feldolgozdipari vallalatok mekkora
jovedelmet képesek megtermelni. Az altaluk alkotott GVC jovedelem elnevezésii mutatd
elényeit 3 pontban foglaljak 6ssze az RCA-val szemben:
e Megmutatja, hogy az orszag feldolgozéipari tevékenysége hogyan viszonyul a
versenytarsakhoz (az RCA a tevékenység helyett a termékre fokuszalt).
e Mindez a gazdasag erdsségét mutatja a belfoldi valamint a vilagpiacon, a gazdasagban
miikodd vallalatokon keresztiil.
e Ebben a keretrendszerben a jovedelem ¢és foglalkoztatasi hatas becsiilhetd kiilonbozd
munkavallaloi csoportokra (alacsonyan €s magasan képzett).

Modszeriikben a leontiefi azonossadgot hasznaljak ki, amely kimondja, hogy a vilag teljes
fogyasztasa egyenld Osszes megtermelt hozzaadott értékkel, azaz

Q=BQ+C
Q=0U-B)"'C
ahol,
Q: az output
B: a félkész termekek input-output (I0) matrixa
C: a fogyasztas
I: egységmatrix
(1-B)*: a Leontief inverz

Legyen Z egy n elemii vektor amely amelynek elsé eleme egy tetszéleges késztermék globalis
fogyasztasat mutatja, minden egyéb elem pedig legyen 0. Z elsd eleme természetesen egyenld
az adott termék teljes kibocsatasaval is. EKkor BZ vektor azon félkész termékeket tartalmazza,
amelyek a vizsgalt késztermék eldallitasahoz sziikségesek. A félkész termékek eldallitasahoz
sziikséges tovabbi félkész termékeket a B2Z vektor tartalmazza. A késztermék elkészitéséhez
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Osszesen felhasznalt félkész (input) termékeket a ),;—; B"Z 6sszeg adja meg. Minden Z-hez
kapcsolodo teljes bruttd kibocsatast a kovetkezo egyenlet fejezi ki:

z+an — (I-B)Zz
n=1

Legyenek F matrix elemei a tényezd inputok (téke és munkaerd), amelyek Z teljes
kibocsatashoz sziikségesek. Ezek az elemek azt mutatjak, hogy az adott orszag mekkora résszel
jarul hozz4 a teljes kibocsatashoz a termelési tényezokon keresztiil. Legyen K a globalis végsé
fogyasztashoz szilikséges termelési tényezOk matrixa:

K=F(UI-B)lc

K elemei megmutatjak, hogy globalisan a késztermékek elfogyasztasahoz (eldallitasahoz)
mennyiben jarulnak hozza termelési tényezokkel a vizsgalt orszagok. K oszlopdsszegei
egyenlok a késztermékek teljes fogyasztasaval.

A dekomponalés alapjaul a WIOD adatbazis szolgalt, de minden globalis 10 tablakészlet
megfeleld lehet, am az eredmények eltérhetnek, mivel a nemzeti agazati kapcsolatok modellje
minden orszagban erdsen aggregalt, tovabba becsiilt eredményeket tartalmaz, igy az
eredményeket ennek tudataban kell kezelni. Timmer és szerzo6tarsai (2012) megallapitjak, hogy
a kereskedelem évrdl-évre jobban fragmentalt, igy a jovedelem is szétaprozodik, azaz az
érteklancnak a nyertesek mellett vesztesei is vannak, de legalabbis vannak olyan orszagok,
amelyek kevésbé jartak jol. Az Europan kiviili fejlett allamokban a GVC-bdl szarmazd
jovedelmek jelentésen csokkentek az elmult 15-20 évben, miutan kelet-azsiai feltdrekvo
orszagok szignifikans jovedelemre tettek szert. Az EU (teljes tagallami bontds nem elérhetd)
érteklancokbol szarmazo jovedelme stabil, aminek az is oka lehet, hogy a 2004-ben csatlakozott
Uj tagallamok mar az integracion beliil tudtdk kompenzalni a régi tagallamok veszteségeit, ezért
Osszességében a hatds nulla kozeli. Kina szamit a legnagyobb nyertesnek, kiilonésen a WTO-
hoz valo csatlakozasuk ota, ami csupan 2000-ben volt.

Az EU GVC jovedelmekbdl valo részesedése tehat stabil, Magyarorszag részesedése pedig
nagy valoszinliséggel emelkedik. Arrdl azonban nincs informacid, hogy a hazai jovedelem
milyen ardnyban oszlik meg a termelési tényezdk kozott, valamint arrdl sem, hogy miként lehet
dekomponalni a foglalkoztatottak kozott (sokan termelnek kis hozzéadott értéket vagy kevesen
termelnek nagy hozzaadott értéket).

A GVC jovedelemmel kapcsolatban hasonlo kritikdkat lehet felhozni, mint az RCA
vizsgélatokkal kapcsolatban. Az, hogy a dekomponalés a globalis 1O tablakbol torténik eleve
feltételezi a félkész termékek homogenitasat. Tovabba a szolgéltatasok teljes melldzése
elhamarkodott kovetkeztetések levondsat vonhatja maga utan, miutan esettanulmanyok
kimutattak [tobbek kozott a Timmer-féle tanulmanyban hivatkozott Dedrick et al. (2010) altal
jegyzett kutatas is], hogy a legnagyobb jovedelmet az értéklancban a szolgéltatasok termelik
meg. Igy bar a feldolgozoiparbol szarmazé jovedelem valoban csokkenhet a fejlett
orszagokban, azt bdven kompenzalhatja a magas hozzaadott értéket termeld szolgaltato szektor.
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Hozzaadott-érték alapu real-effektiv arfolyamok (VAREER)

A hagyomanyos REER azon a feltételezésen alapul, hogy az arukereskedelem csak fogyasztasi
cikkekre épiil (késztermékekre), figyelmen kiviil hagyva azt a tényt, hogy a nominalis
felértékelddés olcsobb importot eredményez, vagyis a kiilfoldrél behozott inputok olcsdbba
valnak. Tekintve, hogy az értéklancok esetében csupan az utols6 ,,lancszem” bocsat ki
fogyasztasi cikket, a kozbensOk félkész termékeket vagy beruhazasi cikkeket importalnak, a
REER alkalmazasa félrevezeté lehet. Kovetkezik tovabba, hogy a hozzdadott-érték
kereskedelemben az exportdr orszag nem feltétleniil a gyenge arfolyamot preferalja, bar ez fiigg
attol is, hogy a termék hatarparitasos arahoz képest mekkora relativ hozzaadott értéket allitanak
elé a vizsgalt orszagban. Minél kisebb az import aranya, annal inkébb preferalt a gyengébb
arfolyam.

Bems és Johnson (2012) vezette be a VAREER (Hozzaadott Erték Kereskedelem Redl-Effektiv
Arfolyam — Value Added Real Effective Excange Rate) megkézelitést. Tanulmanyukban a GDP
deflatort hasznaltak az arvaltozasok kimutatdsira, amely véleménylik szerint sokkal kozelebbi
kapcsolatban 4ll a termelési tényezok daraval. A valutakosar sulyait hozzdadott-érték
kereskedelmi sulyokkal szdmoltdk 42 orszag esetében az 1970-2009-es iddszakra. A szerzdk
kimutattak, hogy a kinalati oldali sokkok a versenyképességben jol megfoghatok az alkalmazott
sulyokkal. Mas szavakkal, egy orszag relativ versenyképessége javul, ha a globalis értéklancok
egy alacsonyabb szintjén (ahonnan a termeld-felhaszndldsra importalt inputok érkeznek)
VAREER leértékel6dés megy végbe.

A globalis értéklancok mas megvilagitasba helyeznek mas klasszikus versenyképesség
értelmezéseket 1s. A bérkoltség (ULC) alapti szdmitasok altalanosan azokat az orszagokat
mindsitik relative versenyképesebbnek, ahol kevesebb bérkoltség jut egységnyi outputra, igy
felertékelddik az olyan orszadgok szerepe, ahol a bérek alacsonyak, azonban szerves részei a
nemzetkdzi kereskedelemnek. A hozzdadott érték alapti megkozelités azonban mindezd
arnyalhatja, hiszen az alacsonyabb szinten elhelyezkedd orszagok altal megtermelt és exportalt
hozzaadott ért€k joval kisebb, mint az output, igy versenyképességiik jelentésen tulértékelt
lehet.

Hozzaadott értékkel kiigazitott feltarult komparativ elényok (VARCA)

Az RCA egy korabban nem emlitett torzitast is tartalmaz, amely azonban nem az RCA
elméletének hibaja, hanem az adatok eleve tartalmazzak. Amennyiben az exportot csak helyben
megtermelt hozzaadott érték tartalom szerint vizsgéaljuk, Ugy megéllapithatd, hogy az
értéklancba valo szervezddés miatt a termékek egy része visszatér az orszagba, félkész vagy
késztermékként, azaz kétszer keriil elszamoldsra a kiilkereskedelmi statisztikdban. A jelen
hasznalatos adatgytijtési modszerekkel ez a torzitds nem kiiszobolhetd ki, igy pedig az export
nagyobbnak tiinhet, mint amekkora valojaban (a netté export nem valtozik, igy a GDP-ben nem
okoz torzitast).
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Koopman et al. (2014) egy Gj mddszert kinalt a hozzaadott érték kinyerésére a nemzetkozi 10
tablakbol. A modszertan jelentésen tdlmutatna e tanulmdny keretein, mind témajaban,
eszkoztaraban, komplexitasaban. Eredményeire azonban hivatkozunk. Amennyiben a
hagyomanyos Balassa-féle (1965) megkozelitést korrigaljuk a kiilkereskedelmi forgalomba
keriild hozzaadott értékkel, tigy a korabbi RCA rangsorok jelentdsen atrendezddnek. A
szamitasuk egyik legfontosabb tanulsidga, hogy mig a kordbbi RCA alapjan India és Kina
komparativ elénye egyes terméktipusokban a vilagon az egyik legnagyobb, addig VARCA
(Value-added adjusted revealed comparetive advantage) megkozelitésben ez az eldny
jelentésen csokken. Olyannyira, hogy India korabbi eldnye, hatrannya valtozik. Ezzel szemben
jo néhany fejlett és felzark6zo orszag RCA alapon szdmolt hatranya elénnyé alakul VARCA
modszert alkalmazva. Magyarorszag esetében sajnos csak aggregalt adat elérhetd, az uj EU
tagallamok részeként. Ez alapjan a vizsgalt két agazatban, fémipari termékek esetében az elony
némiképp csokken, de rangsorban eldrébb 1ép a régid (azaz a tobbi orszag elénye jobban
csokkent). Uzleti szolgaltatasok terén azonban VARCA alapon komparativ hatranya van a
régionak.

2. abra: Brutto export és hozzaadott érték alapon szamolt feltarult komparativ elonyck, 2004

Fémfeldolgozasi termékek gyartasa Ingatlaniigyek

China (1.84) (1.5) Taiwan Hong Kong (2.85) (1.85) Slngapore
Taiwan (1.93) (1.46) EU Accession India (2.4) (1.62) E
EU Accession (1.83) (1.33) USA Singapore (2.04) (1.57) Hong Kong
'nd'a (129) (131)E EU (1.66) (1.29) USA
(1.27) (1.19) Canada USA (1.43) (1.22) EFTA
Mexico {1 05) (1.18) Brazil EFTA (1.20) (1.07) Canada
Canada (1.01) (1.14) China Canada (0.98) (0.99) Brazil
South Africa (1) (1.09) Korea Brazil (0.93) (0.97) Japan
EFTA (0.95) (1.07) Japan EU Accession (0.00) (0.90) Australia & NZ
USA (0.93) (0.91) Mexico 5 Rest of World (0.81) (0.9) EU Accession <
o Japan (0.87) (0.09) South Africa = " Australia & NZ (0.71) (0.75) Korea 2
'% Thailand (0.86) (0.8) Philippines ® 5 Rest of Americas (0.65) (0.73) South Africa ®
= Korea (0.83) (0.78) Singapore g g Russia (0.58) (0.7) India 2
@ Brazil (0.56) (0.75) EFTA % @ Thailand (0.57) (0.65) Rest of Americas %
o Vietnam (0.56) (0.68) India 2 O Restof S. Asia (0.52) (0.57) Taiwan Q
O Malaysia (0.51) (0.62) Australia &Nz & O Korea (0.51) (0.52) Russia 5
Singapore (0.5) (0.5) Thailand o) Rest of E. Asia (0.47) (0.47) Restof E. Asia &
Russia (0.43) (0.42) Malaysia Vietnam (0.46) (0.46) Rest of World
Indonesia (0.38) (0.35) Vietnam Japan (0.43) (0.34) Thailand
Rest of World (0.32) (0.35) Rest of Americas Taiwan (0.4) (0.20) China
Australia & NZ (0.31) (0.29) Rest of World Malaysia (0.33) (0.25) Rest of S. Asia
Philippines (0.23) (0.29) Russia South Africa (0.23) — (0.22) Malaysia
Rest of S. Asia (0.23) (0.28) Indonesia China (0.18) = (0.22) Vietnam
Rest of E. Asia (0.2) (0. 21) Rest of E. Asia Philippines (0.18) —jmmmm=—(0.18) Philippines
Rest of Americas (0.2) (0.1) Hong Kong Mexico (0.09) w———(0.08) Mexico
Hong Kong (0.11) (0.1) Rest of S. Asia Indonesia (0.06) —je———(0.06) Indonesia

Forras: Koopman (2014)

Altaldban elmondhat6, hogy e két vizsgalt agazat esetében a kelet-azsiai orszagok komparativ
elénye sokkal kisebb, mint azt korabban gondoltuk. Ebbdl azonban nem vonhat6 le az a
kovetkeztetés, hogy az értéklancokban vald részvétel, illetve az abba valé egyre elmélyiild
integraci6 negativ hatdssal lenne a felzark6éz6 vagy fejlédé orszdgokra, a VARCA
megkozelitésbdl ez ugyanis nem kovetkezik. A VARCA is ,,szenved” a tilaggregalastol és a
termékalapu megkozelitéstol, azonban joval realisabb képet fest arrdl, hogy miként is all egy
orszag a nemzetkozi kereskedelemben.
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Export hazai hozzaadott érték tartalma (DVAR)

A hozzaadott érték kereskedelmérdl (trade in value added — TiVA) nemrég publikalt statisztikak
egy Uj dimenziét nyQjtanak a nemzetkozi versenyképesség értelmezéséhez. A TiVA
statisztikarol részletesen irt Vakhal (2017). A brutté export hazai hozzaadott érték tartalma
(domestic value added ratio — DVAR) egy kézenfekvd mutatd a nemzetkdzi versenyképesség
értelmezésében, hiszen a hazai termeldk hatékonysagat mutatja, igy gyakran all az elemzések
kozpontjaban [lasd pl.: Kee és Tang (2016) vagy Johnson és Noguera (2017) mértékado
folydiratokban megjelent tanulményait]. Az értéklancban valo feljebblépés azt vonja maga
utan, hogy a belfoldon eldallitott, majd termékek és szolgaltatdsok egyre nagyobb aranyban
tartalmazzanak sajat hozzaadott értéket, vagy mas szavakkal, egyre kisebb mértékben legyen
raszorulva a hazai termelés kiilfoldi inputokra (importra). A kdvetkezé abra néhany OECD
tagallam és egyéb orszag DVAR értékét mutatja:

3. dbra: Hazai hozzaadott érték a teljes brutto exportban, 2011

UsA I 34,97%
Romania I 75,59%
Németorszég I 74,46%
Kina I 67,84%
Lengyelorszag I 67,61%
Csehorszag NN 54,72%
Szlovékia I 53,16%
Magyarorszag [ 51,32%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00% 90,00%

Forras: OECD

A magasabb DVAR szint azonban nem azonos az orszag jobb versenyképességével, mivel a
hazai hozzaadott érték szintje erdsen fligg a termékszerkezettdl, tovabba attdl, hogy az orszag
hol helyezkedik el a termelési ldncban (mosolygoérbén). A lanc elején elhelyezkedd orszagok
még nagy hozzaadott érték ardnyt képesek beszallitani a bruttd export szazalékaban. Egy
nyersanyag exportdr orszag esetében a DVAR arany akar 100% is, mik6zben minden mas
termékcsoportban akéar importra is szorulhat. A lanc végén elhelyezkedd orszagok esetében
pedig egy nagyobb mértékili hozzajarulés torténik a termék értékéhez, ez azonban a késztermék
aranak (amely mar tobb orszagot is megjart félkész termékként) értelemszertien nem érheti el a
100%-at, csupan egy részét — még akkor is, ha a legnagyobb hozzaadott értéket az utolsod
lancszam allitotta el6. A DVAR index tehat csupan arra utal, hogy a jelenlegi export termelési
struktura mekkora részben tamaszkodik hazai er6forrasokra.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a GVC-k fényében a nemzetkozi versenyképesség
értelmezése, tovabba a versenyképességi poziciok bizonyosan megvaltoztak. Ugyanakkor a
jelenleg ismert — mar GVC-vel korrigalt — mutatészamok is magukon hordjak a korabbi
makrogazdasagi versenyképességi mutatok gyengeségeit, bar kétségkiviil kozelebb allnak a
realitashoz, mint elédjeik. Kérdés azonban, hogy lehetséges-e a jelenlegi statisztikdk alapjan
olyan becsléseket késziteni a nemzetkdzi hozzaadott érték aramlasra, amely megbizhat6an
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crer

globalis vilagkereskedelem olyan valtozdsokon ment keresztiil az ezredfordulo ota, amit a
jelenleg hatalyos statisztikai adatgy(ijtési modszertan nem tudott kdvetni. Az UNECE (2011)
szerint a globaliz4ci6 szinte minden tételt érint a nemzeti szamlakban, igy megbizhat6 adatok
hijan, becsléseink a globalis értéklancokrol kelld fenntartdsok mellett értékelhetd csupan.

18



IV. Ertéklancok mérésének lehet8ségei, mutatok és értelmezésik

Az értéklancok kvantifikacioja iranti igény még joval a TiVA adatok megjelenése el6tt
felmeriilt, de csak a 2010-es években sziilettek olyan atfogd szamitasok, amelyek globalisan
képesek voltak megragadni a jelenséget. A Koopman et al. (2014) altal jegyzett becslés volt az
elsd, amely szamitasba vette a visszatérd termékeket is. Visszatérd terméknek az olyan félkész
termékeket nevezziik, amelyek exportra kerlilnek egy masik orszagba, ahonnan tovabbi
feldolgozas utan visszatérnek a korabbi orszagba. Esettanulmanyokbdl tudjuk (pl. a iPhone
esetében), hogy az értéklancok jellemzden inkabb zartak, azaz a kezdeti termelési funkciok
(tervezés, K+F stb.) jellemzOéen abban az orszagban torténnek, ahova késobb gyartas utan
visszatér a késztermék, amelyhez még jelentds mértékben ad hozzaadott értéket a lanc végén
talalhaté funkciokon keresztiil (marketing, disztribucio, értékesités stb.) az adott orszag. A
nemzetkdzi kereskedelmi statisztika az ilyen arumozgéasokat tobbszor is elszdmolja, vagyis
jelentdsen torzitja a rendelkezésre 4allo adatokat. Koopman et al. (2014) alapjan a hazai
hozzaadott érték a bruttd exportban az alabbi csatornakon keresztiil képzdodhet:

4. abra: A hazai hozzaadott érték elszamolhatosaga a brutto exportban

Bruttd export

T T

Hazai hozzaadott ertek R .
Exportalt — félkész termékekben, amelyek Kug‘;';'{ Eft;?;:n“
hozzaadatt ertek vEgso termeékkent visszatérnek
Hazai HE félkész " tarmlom
y|  HazaiHEa | tamakalkban, amalyak végso lermékek €
vegsd termékekben vegsd termékkent exporfaban
ternek haza J
Hazai HE félkész :
- Hazai HE o | termeékekben, amelyek e Sariala .
r 2 PP . o e kozbenso termekek €
falkesz termekekben felkesz termekkent exportiaban
ternek haza pory
Hazai HE Kozbenso termékek kggggll-ldsliﬁntgrrﬁgigk
» reexporal felkesz »  exportjanak dupla ianak dunla <
termékekben elszamolasa sznlsrzjéanr:ilésl;p

Forras: Koopman et al. (2014) alapjan sajat szerkesztés

Az abrén lathato, hogy egy orszag kétféleképpen tud részt venni egy értéklancban: vagy félkész
termékeket importal, vagy félkész termékeket importal. Amennyiben egy orszag olyan terméket
importal, amelyet részben 6 exportalt korabban még egy alacsonyabb elkésziiltségi szinten, ugy
dupla elszamolas torténik. A hozzaadott érték azonban egy netté fogalom, igy a dupla
elszamolas nem engedélyezett. A kovetkezokben roviden bemutatjuk a koopman-i szamolas
fontosabb 1épéseit, illetve a(z) (rész)eredmények pontos értelmezését.
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Vegyiink egy két orszagos kereskedelmi modellt. Legyen V a két orszag altal megtermelt

hozzaadott értéket tartalmazd 2x2-es diagonalis matrix. Legyen B a becsiilt Leontief inverz
matrix. VB matrix ekkor a kovetkezoképpen definialhato:

v1b14 l711712]

VB = [

Vab1a 2Dy

VB matrix f6 diagonalisa (vib11 és vabz2) a hazai (1-es index) hozzaadott érték aranyat mutatjak
a hazai termékekben. A diagonalison kiviili elemek (vibi2 és v2b22) a kiilfoldi orszag (2-es
index) részesedését mutatjak az 1-es orszag hazai termékeiben. Emlékeztetdiil, az orszag teljes
kibocsatasanak és hazai hozzaadott érték részaranyanak (v1) szorzata az orszag GDP-je. A GDP
felbonthat6 aszerint, hogy melyik orszagban ,,szivodik™ fel:

V1X1 = V1X11 T V1X12

ahol,

v1: az 1-es orszagban megtermelt hozzaadott érték részaranya

X11: az 1-es orszagban megtermelt és felhasznalt termékek kibocsatasa

X12: az 1-es orszagban megtermelt, de a 2-es orszagban felhasznalt termékek kibocsatasa

A fenti egyenlet jobb oldala tehat nem mas, mint a belf61don felhasznalt hazai hozzaadott érték
+ kiilf61don felhasznalt hazai hozzaadott érték 0sszege (exportalt hozzaadott érték). Az egyenlet
utolso tagja tovabb bonthato:

V1X12 = V1b11Y12 + V1b12Y22

ahol,
Yi: az adott orszag végso kereslete.

Az egyenlet jobb oldalanak els tagja azokat a késztermékeket takarja, amelyeket az 1-es orszag
szallit be a 2. orszagnak, és amit ott is fogyasztanak el. A masodik taghoz pedig olyan
késztermékek tartoznak, amelyekbe az 1-es orszdg hozzaadott értéket szallit be, a masodik
orszagban lesz késztermék és ott is fogyasztjak el. Vezessiik be az ejj vektort, ami i orszag azon
bruttd exportjat tartalmazza, amelyet | orszdgban hasznalnak fel (i#/). Ez a vektor
dekomponalhat6 azokra a fobb csatornakra, amelyeket 4. abran bemutattunk:

€12 = V1bi1€12 + Vabyqeq;
= [v1b11Y12 + V1b12Y22] + [V1b12Y21 + V1b1paz, (1 — a11)_1)’11
+ v1b12051 (1 — ag1) " teqn + [V2h21Y12 + V2ba1a12(1 — az2) ™ Y22l
+ vyby1a1,(1 — az,) "ty
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A tagok értelmezése a kovetkezo:

V1b11Y12 + V1b12Y2, — Az 1-es orszag sajat hozzaadott értéke, amit kiilfoldon hasznalnak fel
(fogyasztas vagy termelés).

v1b12V,1 — Az l-es orszag azon hazai hozzdadott értéke, amelyet kiilfoldon termeléshez
hasznaltak fel, és amit az 1-es orszag késobb visszaimportalt, mint fogyasztasi cikket.
v1b1pa,:(1 —aqy1) y;; — az l-es orszag azon sajat hazai hozzaadott értéke, amelyet
kiilf61don termeléshez hasznaltak fel, de csak félkész terméket gyartottak, amit az 1-es orszag
visszaimportalt, és végsod terméket allitott el beldle.

v,bi,a,,(1 —ay;) te;, — Csak akkor fordul el8, ha mindkét orszag exportal kdzbensd
terméket a masikba.

Vyby1Y1, — az 1-es orszag végso termék exportjaban meglévo kiilfoldi hozzaadott érték.
Vybya1,(1 — az,) ty,, — az l-es orszag kozbensd termék exportjdban meglévd kiilfoldi
hozzaadott érték.

vybya1,(1 — ay,) e,y — Csak akkor fordul eld, ha mindkét orszag exportal kozbensd
terméket a masikba.

A hozzaadott érték kereskedelem szamitasahoz teljesiilni kell az aldbbi azonossdgoknak:

e Egy orszag GDP-je egyenlé az exportalt hozzaadott értékkel, valamint az otthon
elfogyasztott hozzaadott értékkel
e A globalis GDP pedig egyenlé a globalis végso kereslettel.

A hozzaadott érték kereskedelem szamitasok onmagukban még nem alkalmasak arra, hogy egy
orszag értéklancban elfoglalt helyét megbecsiiljiik, illetve értékeljiik. Koopman €s tarsai (2014)
ezért bevezetik a vertikalis specializaciéo mutatot (vertical specialisation — VS), ami azt mutatja
meg, hogy egy orszdg mekkora hozzaadott értéket exportal kiilfoldre kdzbensd termékként,
amit a kiilfoldi orszag majd a sajat exportjahoz hasznal fel. A VS mutat6 egy korabban kevésbé
alkalmazott megkozelitést vezet be. Eszerint a globalis értéklanc tagjai (az utolsé lancszem
kivételével) csak félkész terméket széllitanak be €s csak az a beszallitds szamit értéklanc-
beszallitdsnak, amihez felhasznaltak kiilfoldi félkész inputokat (kivéve az elsd lancszem).
Ebben az értelmezésben csak azok a félkész termékek szamitanak GVC-terméknek, amelyen
tovabbi modositasokat (fizikai atalakitast) végeznek. Egy ilyen megkdzelitésben, a kiilfoldrol
importalt energiahordozé (pl.: nyersolaj), ami sziikséges az importalt félkész termék
feldolgozasahoz, nem szamit GVC terméknek, mivel az energiahordozo, bar félkész termék, de
nem tékejoszag, és nem épiil be kozvetleniil a termékbe. Azt a helyzetet szemlélteti az alabbi
abra:
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5. dabra: Az értéklanc és az értéklancot tamogato termeldk felépitése

Ertéklanc

Vegso
fogyaszto

Készlerma
fogyasztasi
cikk

Félkesz
tokejoszag

Erteklanc
tamogato Félkész
tokejoszag

Uzemanyag,
tokejoszag
eldallitd

| Feldolgoza

Félkész
tokejoszag

Félkész
tokejoszag

Egy ilyen konstellacidban felmeriil a kérdés, hogy a vildg energiahordozo termel6i vajon tagjai-
e a globalis értéklancoknak? Félkész termékeit felhaszndljdk mas orszagok inputként a
termeléshez, igy az altaluk exportalt energiahordozok szerepelnek a Leontief inverzben, és igy
dekomponalhatok. Az energiahordozok azonban nem szamitanak tdkejoszagnak, vagyis a
termelésben az indirekt moédon vannak felhasznalva, igy csupan értéklanc tamogatoknak
tekinthetdek. Ettdl fiiggetleniil a nyersanyagban gazdag orszagok szerves részei a
vilagkereskedelemnek, kereskedelmi mérlegiik jellemzden a legtdbb orszaggal szemben
tobbletet mutatnak, és mivel a termék értékéhez képest csak csekély mértékben hasznalnak fel
kiilfoldi inputot, igy DVAR mutatoik is jelentdsen nagyobbak, mint mds, nyersanyagban
szegény orszagoknak. Ugyanakkor VS mutatojuk — mivel az importélt input tékejavak csekély
mértékben fordulnak eld, igy nem integralddtak szervesen az értéklancba. Példaul, ha a nagy
nyersanyagexportdr orszagok exportszerkezetét vizsgaljuk, akkor egyértelmii, hogy félkész
tokejoszag exportjuk (BEC42-es kategéria) eleny€szd, az {lizemanyagok ¢€s egyéb
kendanyagokkal szemben (BEC3-as kategoria):
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6. dbra: Nyersanyag exportér orszdagok és Magyarorszag exportszerkezete GVC termékek szerint, 2016
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Forras: UN Comtrade

A vertikalis specializacios (VS) mutatot a kovetkezoképpen szamithatjuk:

G
i#j
ahol,
VSi: i orszag vertikalis specializacioja (skalar)
Vi: i orszag hazai hozzaadott érték matrixa
Bij: Leontieff inverz, amelyet a vilag Osszes orszaga (G) szerint Osszegziink (sajat orszag
kivételével)
E;j: J orszag bruttd exportja

Koopman és szerzdtarsai (2014) csupan néhany orszagra, valamint aggregatumra szamoltak ki
a VS mutatot:

1. tablazat: A brutto export felbontdsa néhany mutatora az EU és az USA esetén, 2004

Orszag /aggregatum | DVAR VS
Uj EU tagallamok 68,3% | 11,4%
Régi EU tagallamok 81,1% 20,9%
USA 74,6% | 27,0%

Forréas: Koopman et al. (2014) alapjan sajat szerkesztés

A szerzOk szamitasai alapjan kijelenthetd, hogy 2004-ben (az adatok csak eddig alltak
rendelkezésre) az ) EU tagallamok még csak csupén kis részt tudtak beszallitani a globalis
értéklancokba. Feltehetden a tisztdn eurdpai érteklancba vald beszallitdsban a sajat hozzaadott
érték aranya nagyobb volt, és valosziniileg azéta tovabb emelkedett. Erdekesség, hogy a
legnagyobb VS mutatét a kutatok Oroszorszag (31,2%), Japan (30,8%) és a Fiilop-szigetek
(29,4%) esetén becstiltek, mikdzben a vilagatlag 21,5% volt. Megjegyezziik, hogy ez minden
terméket magaba foglal, tobbek kozott a nyersanyagokat is.

! BHR=Bahrein, ARE=Egyesiilt Arab Emirségek
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Olyan frissebb adat, amely a koopman-i modszertanra épiil, sajnos nem elérheté. Az OECD
TiVA adatbazisa pedig csak két lépcsében kozli az eredményeket, vagyis a VS mutatd

or

kozvetleniil nem allithato eld, azonban két 6sszetevije igen. A kovetkezo abra azt mutatja meg,
hogy az importalt félkész termékek mekkora hényadat hasznalja fel az orszdg az
exporttermékekben:

7. abra: Az exportalt félkész termékekben talalhato import félkész termék hanyad (bruttoé export szerint), 2011

Magyarorszag I —— 70,71%
Szlovékia [N 67,38%
Csehorszdg N 63,28%
Németorszag [N 19,66%
Lengyelorszag I 18,10%
Kina . 47,22%
Romania [N 35,11%
usA I 20,63%
0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00% 80,00%

Forras: OECD

A fenti abra alapjan az latszik, hogy Magyarorszag szervesen része a globalis értéklancoknak,
mivel az exportunk (félkész termékekbodl) jellemzoen mas orszagok altal termelt inputokra épiil.
Megjegyezziik, hogy a fenti abra is minden exportalt félkész termékre vonatkozik. A kovetkezd
abra azt mutatja, hogy mekkora a hazai hozzaadott érték az exportalt félkész termékekben:

8. abra: A hazai hozzdadott érték aranya az exportalt félkész termékekben (brutto export szerint), 2011

usa [ 50,85% 1
Németorszdg [ 45,84%
Romania [ 5, 19% 1
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Csehorszag [N 2,40%
Szlovakia  [NNEGENGEEEE =2 .00% |
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Forras: OECD
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A 8. abran jol latszik, hogy Magyarorszag hiaba integralodott jol az értéklancokba, még mindig
kevés hozzaadott értéket allit elé a kozvetlen versenytarsakhoz képest. Altalanosan
elmondhat6, hogy az ugynevezett ,downstream” orszagok magas importhanyaddal
rendelkeznek az exportjukban, mig az ,,upstream” orszdgok magas VS arannyal rendelkeznek
az export oldalrdl, és magas hozzdadott értéket tudnak magukénak harmadik orszagok
exportjabol. Példaul Japan chipet exportal Kinaba, amit Kina felhasznal egy gépbe, €s azt az
USA exportalja.

A VS index 6nmagaban azonban kevésbé jo mutatd, mivel jelentds a termékszerkezet hatasa,
tovabba kardinalis a termelési folyamatban elfoglalt hely. igy csupan arrél ad informaciot, hogy
az adott orszag sajat szegmensében hogyan teljesit, Osszehasonlitva az azonos
termékszerkezetli, és azonos szekvenciaban 1évo orszagokkal.

A termékszerkezetet vizsgalva a Center for International Development (CEID) altal szamolt
gazdasagi komplexitas mutatd (economic complexity index — EIC) alapjan Magyarorszag a
vilag 13. legkomplexebb gazdasagaval rendelkezik?. Az EIC az export diverzifikacidjat
mutatja, amit azzal vet 0ssze, hogy az adott export terméket hany orszag allitja el6. Minél tobb
olyan terméket allit eld és exportal egy orszag, amelyet a vilagon csak kevesen, kiilondsen ha
annak tudéasintenzitdsa magas, akkor annal magasabb EIC értéket kap. Azonban ez a mutato is
jelentdsen torzitott, mivel nem hozzaadott érték alapon szdmoltdk, tovabba termékszintii
(termékszinti hozzaadott érték kereskedelmi statisztika nem is elérhetd, csupan iparagi szintii),
igy hasonld problémakkal kiizd, mint a tobbi hagyomdnyos versenyképességi mutatd
(kiilonosen az exporttermékek homogenitasanak feltételezése hibas). Sulyosabbnak tlind
probléma azonban annak félreértése, hogy a gazdasag komplexitasa (tudéasalapu
versenyképessége) fiiggetlen lenne attol, hogy hol helyezkedik el a termelési liancban (nem
keverendé az értéklanccal). Az, hogy egy orszdg példaul személyautdt exportal, az
értéklancalapt megkozelitésben csupan annyit jelent, hogy a termelési folyamat végén
helyezkedik el, ahol a félkész termékekbdl mar készterméket allit el6. Mindez sziikségessé teszi
a termelési szekvencia vizsgalatat.

2 A CEID altal publikélt exportszerkezet abrat az 1. szamt mellékletben mutatjuk be.
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V. A termelési szekvenciak jelent8sége az értéklancokban

Egy magas hozzaadott értékii iparcikk akar tobb ezer alkatrészbdl is allhat, amely alkatrészeket
a termelési halozat tagjai széllitanak be. Az Osszeszerelés utan az félkész termék alkatrészekbol
késztermék késziil, ami azonban még nem minden esetben keriil egybdl a fogyasztokhoz, mivel
kiilonbozoé szolgaltatdsok (marketing, logisztika, tdmogatast stb.) hozzaadott értéke is
sziikséges. Ezek a jellemzden immaterialis javakat eldallitdé termeldk (szolgaltatok) azonban
mar nem részei a termelési lancnak (hiszen a termék mar elkésziilt), csak az értéklancnak, mivel
tovabbi hozzaadott értéket allitanak eld. A termelési lanc tagjai kiilonboz6 szinti beszallitoknak
mindsiilnek, akik a termelésnek csak egy adott pontjdn és idejében kapcsolodnak be. A
kovetkezo abra ezt a folyamatot szemlélteti:

9. abra: Globalis beszallito-, érték- és termelési lancok
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Forras: UNECE (2014) alapjan sajat szerkesztés

Az értéklancban betoltott szerep szdmszerisitésekor kardinalis kérdés, hogy az adott beszallitd
(orszag) mikor 1ép be a termelésbe, azaz a termelés mely szekvencidjaban érdekelt. Az el6zd
fejezetben bemutattuk, hogy a jelenleg alkalmazott vertikalis specializacios (VS) mutatok
tobbsége egy aranyszam, leggyakrabban a bruttd export hanyadaban kifejezett index. Korabban
Vakhal (2017) bizonyitotta, hogy a brutté alapu elszdmolas jelentds torzitja az orszagok
kiilkereskedelmi statisztikdjat, mivel a dupla elszamolasok mellett az aruk aranak teljes arat
elszamoljak, fliggetleniil attol, hogy mekkora hozzaadott értéket adott hozz4 az orszag. A TiVA
statisztikdk mar képesek kiszlirni az orszag altal 1étrehozott hozzaadott értéket (vagy legalabbis
becslést adni rd), azonban a bruttd exporthoz vald viszonyitas tovabbra is megmaradt, igy a
kiilonbozd indexalt mutatok szintén torzitottak lehetnek. Mindez pedig az értéklancok, illetve
értek halozatok feltarasat jelentdsen megneheziti.
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A kiilonboz6 termelési szekvenciakban becsatlakoz6 orszagok a sajat brutt6 exportnal kevesebb
hozzaadott értéket allitanak eld, egyrészt mivel termelésiikhoz kiilfoldi inputokat is
felhaszndlnak, masrészt a mar exportalt hozzaadott érték akar vissza is térhet a szarmazasi
orszagba. Koopman et al. (2014) szerint a brutté export szintjét alapvetéen befolydsolja a
termelés szekvenciaja, azaz orszagrol-orszagra haladnak-e az alkatrészek, vagy visszatérnek
még? Ez utdbbi esetben ugyanis mindenféleképpen duplan lesznek elszamolva abban a
gazdasagban, ahol korabban mar jart a termék. Hozzaadott érték szemléletben mindez nem
jelent kiilonbséget, am bruttd exportban igen. A hozzaadott érték ezért egy netté mutato, aminek
egy brutté mutatoval vald indexalasa téves kovetkezetések levonasat eredményezheti.

A torzitas mértékét legjobban egy példaval szemléltethetjiik. Tegyiik fel, hogy egy
jarmugyartasi termelési lancban egy orszag arra szakosodott, hogy a kerekeket felszereli a
jarmire. Ez torténhet a termelési folyamat viszonylagos elején, mikor a vazra szerelik, illetve a
végén, utols6 mozzanatként, amikor késztermék valik a jarmiibol. A hozzéadott érték mindkét
esetben ugyanaz, mivel csupan a kereket szerelik futomiire, ugyanakkor az elsé esetben az
exportalt termék csupdn a vaz és a kerekek, mig a madsodik esetben a komplett auto.
Nyilvanvald, hogy az elsd esetben az exportalt termék éara joval alacsonyabb, mig a masodik
esetben joval magasabb. Mivel azonban a hozzaadott érték nem kiilonbozik egyik esetben sem,
igy a szamitott VS érték az elsd esetben nagyobb lesz, a masodik esetben pedig kisebb. A példa
szamszeriien a kovetkezd:

1. eset

Orszag elhelyezkedése a
lancban: upstream (eldl)
Elvégzett tevékenység: kerék szerelése a
vazra

Hazai hozzaadott érték: 100USD
Exportalt termék brutto értéke:
1.500USD

termelési

DVAR=100/1500=0,07

2. eset

Orszag elhelyezkedése a
lancban: downstream (hatul)
Elvégzett tevékenység: kerék szerelése
az autora

Hazai hozzaadott érték: 100USD
Exportalt  termék  bruttd
15.000USD

termelési

értéke:

DVAR=100/15000=0,007

A fenti példabdl lathato, hogy bar mindkét esetben a hozzaadott érték 100USD, azonban az
exportalt termék 4ra joval nagyobb a masodik esetben. igy a DVAR mutaté (a bruttd export
hanyadaban kifejezett hozzaadott érték) a masodik esetben tizede, az els6 esetnek. Belathato,
hogy mivel a vertikalis specializacid (VS) mutatd is tartalmazza a bruttd exportot, ugy a
termelési folyamatban betdltott pozicid ebben az esetben is befolyasolja a mutatd értékét.
Erdemes tehat egy olyan mutat fejlesztése, ami kisziiri a szekvencialis hatdsokat. Az egy
munkavallalora jutdé hozzaadott érték (ami egyben a munkatermelékenység mértékegysége is)
csak részben megfeleld, mivel kisziiri ugyan a dupla elszamolas hatasat, azonban pont az
értéklancban betdltott szereprél nem ad informaciot. Ujabb TiVA mutatok szamitésa azonban
nem témaja a tanulmanynak.
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A DVAR ¢és VS mutatok torzitasa mellett a termelési szekvencidknak van egy masik aspektusa
is, ami megneheziti az értéklancok feltarasat. Jellegiikbdl fakadoan az 10 szamitadsokon alapulod
TiVA adatok kizarélag éves periodicitasuak. Tekintve, hogy a termelési folyamatok szinte
kizardlag éven beliili lefolyastiak, igy nincs is lehetdség arra, hogy a szekvencidkat
meghatarozzuk. A halézatosodés feltardsdhoz azonban mindenféleképpen sziikség lenne a
termelési sorrend ismeretére.

A modern héalézattudomany egyik kiemelked6 alakja a magyar szarmazasi Barabdsi Albert-
LaszIo, aki szamos tanulmany €s konyv szerzdje. Egyik legismertebb miivében Barabasi (2016)
olvasdbarat modon felvazolta a dinamikus halozati elemzés (dynamic network analysis — DNA)
alapjait. A DNA célja, hogy a halozat csticsainak ismeretében minél hatékonyabb becslést
adjunk az élek sulyaira, amely azonban idében valtozhat (id6-varians). Minél jobbak a
becslések, anndl pontosabban eldre jelezhetd, hogy egy adott iddpontban a hal6zat mely elemei
aktivak. Az ¢élek becsléseihez tehat sziikséges az idd is, tovabba atadott jel mennyisége
(esetlinkben a brutt6 export volumene). Az id6 ismerete nélkiil csupan egy statikus héalozat
feltarasa lehetséges, amelyben a csticsok az orszagokat jelolik, az ¢élek pedig a kereskedelmi
kapcsolat erdsségét. TiVA adatok alapjan ilyen halozatot rajzolt fel Diakantoni et al. (2017):

10. dbra: Félkész termékek globalis kereskedelmének grafja, 2011
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Forras: Diakantoni et al. (2017)

Az abran a szinek az adott orszag centralitdsat mérik, azt, hogy egy adott orszag mennyire
jelentds tagja a haldzatnak. A mutatd legalacsonyabb értékeir kék szint kaptak, majd az
emelkedéssel jar a szin atmenete pirosba. Az élek (nyilak) a kapcsolat erdsségét mutatjak. minél
er6sebb a kapcsolat két orszag kozott, annal inkabb folytonosabb az ¢l megjelenitése.
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Az abran lathato, hogy Magyarorszag kozepesen erésen kotddik a német gazdasaghoz, ezaltal
pedig az értéklanc sz€élén taldlhato. JelentOségiink csekély mértékii, exportunk erdsen
koncentralt, igy bar rajta vagyunk a térképen, arra lehet kovetkeztetni, hogy az értéklanc
valamelyik szélén helyezkediink el. A diakantoni-féle haldzat egy pillanatfelvétel a 2011-es
évrél, és nem hozzaadott érték alapu. fgy nem kovetkeztethetiink belSle a csticsok (orszagok)
valds szerepére, integratori mivoltara sem, és az ilyen két dimenzids reprezentacio azt sugallja,
hogy az ¢élek fiiggetlenek egymadstol. Ez utobbit nem is lehet elvarni, mivel az dabra
keresztmetszeti adatokat tartalmaz és nem panel adatokat, amelyek abrazolasa joval
bonyolultabb lenne. Az dbran tovabba minden félkész termék aggregadtumat lathatjuk, ami a
kiilonboz6 értéklancok Osszekeveredését okozza (élelmiszeripari termékek az elektronikai
termékekkel egyiitt dbrazolva).

Az értéklancok grafikus reprezentdcioja pontosabb, ha a szekvencidkat is figyelembe vessziik.
Ez a tipusti megkdzelités nem teljesen 0], alapjait Neumann Janos fektette le [ Neumann és Burks
(1966)]. Egy szekvencidlis halozatban az ¢l sulya fligg a tobbi élben tortént valtozastodl is, mas
szavakkal az aktudlis kimenet fligg nem csupdn a tobbi bemenettdl, hanem a kordbbi
kimenetektdl is. Ertéklanc megkozelitésben ez egy fliggdségi viszonyt jelent az orszagok
kozott. Az, hogy egy adott orszdg mekkora hozzaadott értéket tud megtermelni fiigg attdl is,
hogy mekkora inputokat kap, tovabbd mekkora a rendelésidllomanya, és hogyan tudott
integralddni az értéklancba. Ez utdbbit a rendszer stabilitdsdn keresztiil is mérhetjiik; az
egyszeri, nem allando rendelések szabalytalan kiugrasokat (sokkokat) idéznek eld, mig a stabil
szint (akar emelkedd, akar csokkend) fligg a korabbi megrendelésektdl (hiszen a termel6k
kapacitasa véges).

A szekvencialis termelési halozatok egyik hipotézise tehat az, hogy egy lancban az orszag 4ltal
megtermelt hozzdadott érték nem csupéan a gazdasag termelékenységének fliggvénye, hanem a
lanc tobbi tagjanak kapcsolati rendszerétdl is fligg. Segédhipotézisiink pedig, hogy a fliggdségi
viszonyok idévariansak (idoben nem allandoak), és aszinkronikusak, azaz a bemeneti jelre vald
reakcié nem azonnali. Mas szavakkal: a termelési lancban az orszag elsdsorban azokkal a
lancszemekkel (mas orszagokkal) van kapcsolatban, amelyek az adott termelési szegmensnek
tagjai. Korabbi példanknal maradva, ha az orszag kereket szerel fel a jarmiivel vazara, akkor
bilateralis kapcsolata elsdsorban az el6z6 (kereket és vazat gyarto orszag) és a kovetkezo (pl.:
motort beépitd) orszaggal van, és nem azzal az orszaggal, ahol a termék a fogyasztokhoz kertil
(az egyszeriiség kedvéért itt most a visszacsatolassal, tehat azzal, hogy végiil a jarmiivek egy
része visszatér az orszagba, nem foglalkozunk). Mikor példaul a késztermék (jarmii) keresett
mennyisége megnd, akkor minden ldncszemben intenzivebb lesz a termelés, ugyanakkor a
szekvencidlis termelés miatt mindez nem egy idében torténik (eldbb legyartjak a vazat és a
kereket, majd a kerék vazra szerelése utan keriil a motor a félkész jarmiibe). Ez az idébeli eltolas
okozza hélozat aszinkron voltat. A szekvencidlis termelés pedig kapcsolatot teremt olyan
orszagok hozzdadott érték termelése kozott is, amelyek nincsenek egymadssal kozvetlen
kapcsolatban (példaul az iiléshuzatot gyartok nincsenek kozvetlen kapcsolatban a kereket
felszerelokkel, de ugyanazon terméken dolgoznak, vagyis egyazon lanc részei, igy a kapcsolat
feltehetéen kimutathato).

Egy orszag valos helyzetének megéllapitasahoz elengedhetetlen, hogy ismerjiik a szekvencialis
termelési halozatokat, legalabb regionalis szinten. A kdvetkezo fejezetben bemutatjuk azokat a
modszertani lehetdségeket, amelyek erre alkalmasak.
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VI. A szekvencialis termelési haldzatok feltarasanak lehet8ségei

A szekvencialis haldzatok modellezése a szamitogépek szamitokapacitasanak novekedésével
egyiitt valt egyre inkabb kutatott teriiletté. Az egyik legelsé ilyen mesterséges halozatot
kutatjak, és nem egy mar 1étez6 haldzat elemzése a cél. Ha a haldzat determinisztikus, akkor a
szekvencia, vagyis a sorrend megallapitdsa kdzepesen nehéz feladat. A legtobb alkalommal
valamilyen impulzus hatasara figyelik meg az egységek szervezodését, vagyis ismert a kiindulo
allapot.

Termelési haldzatok esetében azonban tobb olyan koriilmény is van, ami a szekvencidk
feltarasat neheziti. Ezek a kovetkezok:

e A halézat dinamikus, és hosszii tavon a kapcsolatok nem 4allanddak. A termelés
athelyezddhet, megvaltozhat.

e A hozzaadott érték adatok éves periodicitasuak, am a termelési folyamat legfeljebb
néhany honapos (példaul egy megrendelés teljes teljesitése).

e A kiindul6 pont (to) nem ismert. Nem tudjuk, hogy a termelés mely szakaszaban kezdtiik
a megfigyelést.

e A rendelkezésre allo statisztikai adatok tulsagosan aggregaltak, igy tobb értéklanc is
keveredhet, vagyis az adatok rendkiviil zajosak.

e Az értéklanc strukturdjardl csak apriori feltételezéseink vannak, amit nem tudunk
ellendrizni.

e Nincsenek atmenet valoszinliségek, csak durva becslésre van lehetdség, részben a fent
nevezett okok, részben modszertani korlatok miatt.

A modszertani irodalom attekintése nem adott egyértelmii valaszt arra, hogy Iétezik-e
egyaltalan olyan bizonyitottan hatasos mddszer, amely alkalmas lenne arra, hogy a fenti
kortilmények mellett feltarjuk a Magyarorszag szempontjabol relevans értéklanc szekvencialis
struktarajat. Bar szamos egyszerll €s kevésbé egyszerli moédszer kindlkozik, maradéktalanul
egyik sem felel meg. A tulsdgosan sziik keresztmetszet az adatok talzott aggregéltsdga, mivel
ebben az esetben nem all rendelkezésre olyan informacio, amelyet elemezni lehet. A
kovetkezOkben atvessziik, hogy milyen mddszerek 1éteznek arra, hogy a szekvencidkat fel
lehessen tarni.

Kereszt-korrelacio

A kereszt-korrelacio két véletlen valtozé kozott mért idében eltolt korrelaciot jelenti. Idésorok
esetében (mindkét valtozod autokorrelacidos fliggvénye nem nulla) a kereszt-korrelacid
lényegében egy normalizalt kereszt-kovariancia fiiggvény, mivel a normalizalas kovetkeztében
a eredmény egy [-1;+1] intervallumban varhat6. Ertelmezése megegyezik a ,,hagyomanyos”
Pearson-féle korrelacié értelmezésével. Jel analizisben két azonos, vagy nagyon hasonld jel
kozotti faziseltolas mérésére alkalmas. Formalis egyenlete a kovetkezd:
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1
pxy (1) = pn E[(X: — ux) YVepr — py)]

xOy
ahol,
pxv(1): X és Y vektor kozotti kereszt-korrelacio 7 idéeltolas mellett.
ox. X valtoz6 szorasa
ov: Y valtozo szorasa
E[]: varhat6 érték
ux: X valtozo varhat6 értéke
py: Y valtozo varhato értéke
t: 1d6
T: id6eltolas

Feltételezziik, hogy X és Y valtozok staciondriusak kiilon-kiilon és egyiitt is. A két valtozo
kozotti legvaldsziniibb iddeltolas pxy(t) maximalis értéke a vizsgalt idésavban.

A kereszt-korrelacié bivarians mérészam, azaz csak két valtozd kozott képes méri az
asszociaciot, tovabba igen érzékeny a nem linedris kapcsolatokra. A legnagyobb probléma
azonban elsésorban az allandosult, determinisztikus kapcsolatokat képes csak feltarni.
Mindezek ellenére alkalmas lehet a szekvencidk azonositasara, amennyiben sikeriil azonositani
azokat a viszonylag rovid intervallumokat, amelyekben érvényesiil a fliggvényszerli viszony a
valtozok kozott. Mas szavakkal a termelési lancokban az id6eltolas nem allando, részben azért,
mert a tulzott aggregaltsag miatt tobb értéklanc is keveredik, igy nem tudni, hogy mikor, melyik
hatasa érvényesiil. Masrészrdl a technologiai fejlddés valamint az allando és intenziv verseny
folyamatos valtozasokat idéz elé a szekvencidkban. A termelés athelyezddhet, illetve
megvaltozhat (példaul egy mas tipust kezdenek gyartani, a régit pedig fokozatosan kivonjak),
igy a beszallitoi lanc akar kozéptavon is megvaltozhat. Ugyanakkor, ha sikeriil olyan viszonylag
szlik szegmenseket azonositani, ahol a beszallitoi struktira viszonylagosan allandd, ugy a
kereszt-korrelacidé visszaigazolhatja két orszag kozott a szekvenciat. A teljes értéklanc
elemzésre, amiben tobb orszag is részt vesz, nem alkalmas, csak paronként ellendrizhetéek a
hipotézisek. Létezik ugyan tobbszords korreldcids mérésére szolgaldé modszer, azonban az
eltérd iddeltolasok miatt itt ez nem alkalmazhat6.

Vektor autoregressziv (VAR) modszerek

A VAR moddszerek tobbvaltozds iddsorok elemzésére szolgadlnak, és igen népszeriiek az
egyszerll kezelhetdség és értelmezhetdség miatt. Az alapegyenlet a kdvetkezd:

Ye =Ddi + Ayye 4+ + ApYep +u;
ahol,
yt=(y1, ..., ykt): K darab megfigyelt idésor
di: konstansokat tartalmazo vektor
D: di-hez tartoz6 paraméter matrix
Ai: egy KxK matrix, amely a becsiilt egyiitthatokat tartalmazza y: késleltetett értékeihez
rendelve
p: a késleltetés mértéke
Ut: fehérzaj
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A VAR modellek nem csupan elérejelzésre alkalmasak, hanem a valtozok kozotti kapesolatok
elemzésére is. Ez utobbi Granger-oksagként ismert, és azon a feltételezésre épiil, hogy az egyik
valtozé multbéli értékei informaciot tartalmaznak egy masik valtozd jovobeni értékeirdl. A
modell alkalmas tovabba az ugynevezett impulzus-reakcié kdlcsonhatasok elemzésére is. Egy
ilyen vizsgélat keretében az egyik valtozonak adott impulzus (sokk) nyomon kdvethetd a
rendszerben. Amennyiben legalabb az egyik valtozé sztochasztikus trendet kovet, igy a VAR
modell kiegészithetd kointegracios elemzéssel, ugynevezett hiba-korrekcidos modellel (vector
error correction model — VECM). Ilyenkor a valtozok rovid tavon eltérhetnek egymastol,
azonban k6z0s hosszi tavl trenden osztoznak, igy a kapcsolat kozottiik szamszeriien
becstilhetd akkor is, ha hagyomanyos linearis modellek nem tudjdk kimutatni. A VECM
modellek alkalmazésa igen népszerli az arfolyamok modellezésében. A VAR modelleknek
szamos kiegészitése van (BVAR, SVAR stb.), ezekkel most nem foglalkozunk.

A VAR modellek elsd ranézésre joval alkalmasabbnak tlinnek a termelési szekvencidk
megallapitdsdra, mint a kereszt-korrelacios eljarasok, hiszen két valtozd helyett, a teljes
potencialis értéklanc szerepelhet a modellben, igy a modellezési id6 jelentdsen lerdvidil. A
késleltetési struktirat azonban ismerni sziikséges, vagy iteracios eljarassal (Akaike-kritérium
alapjan) becsiilhetd. Azonban a VAR modellek esetében sem tudjuk kezelni a strukturalis
valtozasok a kereskedelmi halozatokban, és a tulaggregalast sem lehetséges kiigazitani. A
modell, mar a VECM kiegészités miatt is, hosszii tavl kapcsolatok feltarasara alkalmas
elsdsorban, ezek azonban esetlinkben feltehetdleg nem, vagy csak bizonyos értéklancok
esetében léteznek. Ilyen hatranyok mellett a VAR modell is csak a mar feltart szekvencidk
ellendrzésére szolgdlhat, ugyanakkor Gsszetettsége miatt kevésbé robusztus, mint a kereszt-
korrelacio, igy annak eldnyeit nem irja feliil.

Viterbi algoritmus

A Viterbi algoritmus egy rejtett Markov modell megoldasara szolgalé algoritmus, amit Andrew
Viterbi dolgozott ki 1967-ben [6sszefoglalva olvashatd Viterbi (2010)]. Az eljaras olyan zajjal
terhelt folyamatok elemzésére szolgal, amelyrdl feltételezhetd, hogy (rejtett) Markov-lancbol
¢épiilnek fel. Elsdsorban jelanalizis sordn alkalmazzik, annak megfejtésére, hogy az iizenetek
(jelek) a legnagyobb valdszinliség szerint milyen sorrendben érkezhettek a kiilonb6z6 adokbol.
Az algoritmus hasznalatdhoz mindenféleképpen sziikség van egy kiinduldé atmenetmatrixra,
amely az apriori feltételezéseinket tartalmazza az atmenetekrdl. Az értéklancok kdrnyezetében
ez egy olyan matrix meglétét feltételezi amely az orszagok kozotti linedris kapcsolatot jeleniti
meg valoszinliségek formajaban. Mas szavakkal feltételezziik, hogy rendelkezésre all olyan
informacio, amely megmondja, hogy ha egy upstream orszag elkezd termelni, akkor mekkora
valosziniiséggel fog késobb egy kovetkezd szint belépni a termelésbe. A valoszinliségek az
orszagok kozott oszlanak meg.
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A Viterbi algoritmus hasznalatat jol illusztralja Kovdsznai (2011) példaja, amit most roviditve
¢s Osszefoglalva kozliink: Legyen egy egység haromféle lehetséges allapotban (els6 fazis). A
kovetkezd iddpillanatban (masodik fazis) 1évd allapot a korabbi allapottol sztochasztikusan
fligg, de nem hatdrozza meg teljesen. Amennyiben ismerjiik a kiilonb6z6 allapotok
atmenetvaldszintiségeit, ugy egy kellden hosszan megfigyelt mdasodik fazis alapjan
kovetkeztethetlink az elsO fazisra, vagyis az elsd fazis egy rejtett markov lanc, a masodik egy
megfigyelt. A Viterbi algoritmus ,,visszafejti” a valosziniiségeket iteraciés modszerrel, és
mindig a legvaloszinlibb bementet keresi a korabbi allapotok figyelembe vételével.

A modszer kivaléan alkalmas lenne egy értéklanc szekvenciainak visszafejtésére, hiszen a
beszallitok kiilonbozé szinteken 1épnek be a termelésbe, igy elvileg a folyamat nyomon
kovethetd. A masodik fazisra (mikor a madsodik orszdg belép a termelésbe) az
atmenetvaldszinliség matrixot a kereskedelmi adatok diszkretizalasdval (nétt, stagnalt,
csokkent) becsiilni lehet. Sajndlatos modon a még csak regiondlis értéklanc rendszer is tal
komplex ahhoz, hogy a Viterbi-féle visszafejtést alkalmazni lehessen, mivel nem két szintbdl
épiil fel a struktura (minden orszag feltételezésiink szerint egy kiilon szint). Tovabba apriori
ismerni sziikséges legalabb a feltételezett struktarat, ami jelentésen bonyolitja a vizsgalatot,
mivel a Viterbi algoritmus nem konfirmativ, hanem explorativ mddszer, azaz minden felvazolt
konstellaciora (strukturara) értékelhetd eredményt ad. Ez komoly hatranya a korabban emlitett
modszerekkel szemben, mivel mind a kereszt-korrelacio, mind a VAR modszerekben van
beépitett proba a becslések validitasara (t-proba). Ez a Viterbi algoritmusbol hidnyzik.

Bér szamos eldnye létezik, és a problémara elsd ranézésre adekvat megoldast nylijtana, mivel
a sztochasztikus kapcsolatokat is képes feltarni, az eljarast a bonyolult struktira miatt még
akkor sem lehetséges alkalmazni, ha sikeriilne azonositani néhany szekvenciat. A komplex
szerkezet okozta probléma mellett gondot jelent az is, hogy a diszkretizalas soran jelentOs
mennyiségll informacid veszik el, a talzott aggregaltsag pedig itt is probléma.

Szegmentalas fokomponens modszerrel

A fékomponens elemzés multikollinearis adathalmazok elemzésére szolgal, ugynevezett
dimenzidcsokkentési eljaras. Segitségével a megdrzott informacid maximalizalasa mellett lehet
a dimenzidk szadmat csokkenti, ami sok esetben megkonnyiti a keresztmetszeti adatok
elemzését, mivel csokkenti a szabadsagfokot (ez a statisztikai becslések robusztussaga
szempontjabol fontos). Elsdsorban keresztmetszeti adatok elemzésére alkalmazzdk, de a
modszert ki lehet terjeszteni idésorokra is. Nem csupan a dimenziok szamanak csokkentésére,
hanem szegmentalasra is alkalmazhato [err6l idésorok esetében 1asd példaul Vakhal (2016)]. A
modszer tomoren a kovetkez6 1épéseket koveti: Legyen n darab megfigyelésiink x vektorban,
p darab véletlen valtozo6 terében. A fokomponens elemzés (principal component analysis —
PCA) feladata olyan a'1X, a'2x, ..., a'qx linearis kombinéciot talalni, amely a p dimenzios teret g
dimenziosra csokkenti (q<<p) gy, hogy az elérhetd legnagyobb variancidra optimalizal.
Bizonyithat6, hogy a megoldést az eredeti adatok S kovarianciamatrixanak ai, az, as,..., aq
sajatvektorai adjak meg. g értékét hiivelykujjszabaly szerint az elsé q darab 1-nél nagyobb
sajatértéekli sajatvektor adja meg. A legtobb informdciot mindig az els6 fékomponens
tartalmazza, a tobbi komponens pedig informaciotartalom szerint van rendezve. A termelési
lancok esetében ez annyit jelent, hogy az els6 komponens jeleniti meg a 6 trendet az adatokban,
ez korrelal legjobban az eredeti idésorokkal. A tobbi komponens a kisebb jelentdségii trendeket
tartalmazza.
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Esetiinkben az ido6sor standardizalhatd, mivel a szinteltolodasok a hozzaadott értékek
kereskedelmében most képezik a vizsgalat targyat. A PCA moddszer segitségével ki tudunk
szlirni azokat a kiilonb6z6 hossziisagi szegmenseket, amelyek egy adott intervallumban jol
korrelalnak, igy azonosithatova valnak a kozds trendek. Ezzel az egyébként zajos panel
adatokban k6zos motivumok feltarasara van lehetdség, amelyet az algoritmus elvégez, igy nem
sziikséges az 0sszes szoba johetd kombindcidt kiilon-kiilon megvizsgalni. Idésorok esetében
ezzel a modszerrel Tanaka et al. (2005) és Minnen et al. (2007) sikeresen végeztek
vizsgalatokat.

A PCA mddszer ugyanakkor nem tudja hatékonyan kezelni a késleltetéseket (mivel azok csak
manualisan épithetdek be a modellbe), és ezért elsdsorban csak a szinkronizalt iddsorok
elemzésére alkalmas. Az eljards az olyan éves periodicitasu panelvizsgalatok esetén kinal
modszertanilag jol alatamasztott megoldast, mint amilyet mas modszerrel, de Diakantoni et al.
(2017) is készitett. A termelési lancok esetében a haldzatok bizonyosan kiilonboz6 hossziissagu,
késleltetett szekvencidkbdl éplilnek egymasra, igy ha csupan egyidejii hasonldsdgokat tudunk
feltarni, az nem segiti az értéklanc felépitésének megértését. Ugyanakkor a PCA elénye, hogy
képes nagy adatbazisokat kezelni, ugyanakkor igen érzékeny a nem linearitdsra. Bar
kereskedelmi adatok esetén a linearis kapcsolatokra vonatkozd feltételezés sokkal
plauzibilisebbnek tlinik. A VAR modszer egyik kiegészitdje lehet, egy hibrid modell
formajaban. Kiilon nem mutatjuk be, de léteznek olyan kétlépcsés modellek, amelyek
fokomponenseken keresztiil végeznek linearis regressziot (partial least squares — PLS), ezek
azonban kizarélag keresztmetszeti adatok elemzésére szolgalnak.

Multidimenziés motivumkereso eljarasok

A termelési halozatok feltarasara a fentebb emlitett modszerek koziil egyik sem alkalmas
maradéktalanul. A legfébb ok, hogy a késleltetést, amire a termelési szekvencidk és a teljes
termelési struktira épiil, nem tudtdk kezelni. Ezen kiviil a talzott aggregéltsag szdmos
problémat okoz, mivel nem tudjuk szétvalasztani a kiilonbozd termékeket. Ezen kiviil a
determinisztikus vagy hosszu tava kozos trend (VECM modellek esetén) feltételezése sem
tarthat6. Olyan modszerre van sziikség, amely képes az aszinkron kapcsolatok feltarasara
tetszOleges hosszlisagl szegmensekben tobbdimenzids iddsorok esetén.

A motivumkeresd eljarasok idésorokban viszonylag 0j kutatési teriiletnek szamitanak a tanitd
nélkiil tanulé algoritmusok terén. Hosszil idésorok esetében az egymasra nagyon hasonlito?,
ismétlodo alszekvencidkat motivumoknak nevezziik. A feltard algoritmusok elénye, hogy
sokkal gyorsabban miikodnek, mint korabbi tarsaik (pl.: rejtett Markov lancok). Elsésorban
bioinformatikai alkalmazasok teriiletén népszeri modszer. Kutatasok sordn jellemzden egy
megfigyelési egységtdl tobb kiillonbozd jel érkezik kiilonb6zd szenzorokbol, amelyek azonban
egy jelenséget vizsgalnak. Példaul agyi tevékenység €és mozgas, szemszenzorok és mozgas stb.
Ez az analogia atiiltethet6 jelen kutatasra is. Megfigyelési egységiink az értéklanc, a jelek az
értéklancban résztvevd orszagokbol jonnek kereskedelmi adatok formdjéban, mikdzben a
vizsgalt jelenség az értéklancban miikodd termelési halozat. Feltételezésiink szerint tehat
amennyiben valdban egy értéklancon vannak elhelyezve az orszagok, ugy létezniiik kell olyan
k6z6s motivumoknak, amelyek minden lancszemben megtalalhatdak.

3 A hasonlosagot ugy értelmezziik, hogy a vizsgalt motivumok kozotti t6bbszords korrelacio meghalad egy eldre
definialt kiiszobértéket.
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A korabban emlitett Tanaka et al. (2005) tanulmany tobb iddsort vizsgalt, de csupan a
szinkronizalt motivumokat volt képes feltarni, mikdzben a jelek tobbsége aszinkron, vagyis
hasonlo, de késleltetéssel fordulnak el6. A kovetkezo abra ezt az esetet szemlélteti:

11. dbra: Szinkron és aszinkron motivumok

| | !
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Az abran bekarikézva jeloltiink 2-2 olyan motivumot, amik a két idésorban megtalalhatdak.
Lathato, hogy az els6 motivum teljesen szinkronban van mindkét idésorban, a ketté kdzott
korrelacio pedig nagyon magas. A masik két motivum aszinkron At iddeltoldssal, a ketté kdzotti
korrelacio pedig csak kdzepesen magas, mivel a két gorbe nem teljesen azonos. Mivel azonban
a két motivum kornyezete nagyon hasonlo (erés pozitiv meredekség egy lanyha szakaszt
kovetden, majd erds negativ meredekség), ezért a vizsgalt motivumok feltehetéen azonos
jelenséget irnak le. Az abran tobb motivum is fellelhetd, ezeket nem jeloltiik. Az algoritmus
érzékenysége allithato.

A tobbdimenzids iddsorokban fellelheté motivumok feltardsara szolgald algoritmus
kidolgozasa Vahdatpour et al. (2009) nevéhez fiizodik. Az eljaras az tigynevezett SAX
(Symbolic Aggregate approXimation) eljarason alapszik, amit Chiu et al. (2003) dolgozott ki.
A SAX egy diszkretizalo eljaras, ami az idésort szimbolumokkal reprezentélja, ami jelentdsen
csokkenti az iddsor hosszat, de megtartja a lényegi informaciot. Az eljaras soran az iddsort
tetszOleges hosszusagokra szegmentaljuk, majd minden idéegységet klasszifikalunk, azaz egy
szimbolummal jelolt osztalyba soroljuk. Az elsé néhany, egyébként véletlen, klasszifikacid
utan az egymashoz hasonl6 egységeket egy osztalyba soroljuk, igy megkapjuk az idédsor SAX
konverziojat. Példaul a korabban mar bemutatott véletleniil generalt idér SAX reprezentacidja
a kovetkezd:
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12. dabra: SAX reprezentdcio
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A SAX reprezentaciot kovetden az algoritmus tetszoleges hosszisagu darabokra vagja a
szimbolikus sort, majd véletlen projekcio segitségével dsszehasonlitja a szekvencidk egy-egy
elemét, de nem az egészet, €s egy matrixba menti az eredményeket, ami értelmezésében nagyon
hasonlit a korrelacios matrix értelmezéséhez. A véletlen projekcid azt szolgalja, hogy
tetszOleges hosszusagu motivumok johessenek létre, mivel a SAX reprezentacié darabolédsa
félbe is vaghat egy motivumot. A véletlen projekcidé egy iteracids algoritmus, amely (a
reprezentacid hosszatol fliggden) tobb ezer véletlen Osszehasonlitdst végez. Az iteracid
végeredménye egy ugynevezett Osszevetési matrix (collision matrix), amelyben az elemek
szekvenciainak hasonlosaga talalhato.

Ahogy korabban emlitettiik az azonos jelenséget mérd jelek nem feltétleniil vannak szinkronban
egymassal, még ha ugyanazt a jelenséget mérik is. Ezen kiviil a k6zos motivumok hosszisaga
sem feltétleniil azonos. Ertéklancalapu megkozelitésben ez igy fordithato, hogy a kiilénbdzé
funkcidk ellatasara szakosodott orszagok egymast kovetd idOpontban kapcsolddnak be a
termelésbe (termelési szekvencia szerint), &m az altaluk ellatott feladat nem feltétlendil tart
azonos ideig. Példaul mig egy jarmii esetében egyazon rendelésallomany kielégitésére a motor
gyartasa fél évig tart, az 6sszeszerelés csupan egy honap. Ilyenkor a motort gyartd orszag fél

évvel koradbban kezd el dolgozni, mikdzben az dsszeszereld orszag joval késdbb kapcsolodik
be.

Tobbvaltozds idésorok motivumkeresése két 1épcsdben zajlik. Az elsé Iépcsdben minden iddsor
esetében elvégezziik a SAX reprezentaciot, majd a véletlen projekcid segitségével azonositjuk
a motivumokat. A kdvetkezd 1épésben ezeket a motivumokat kombinalja az algoritmus egy
klasztereljaras segitségével iranyitott grafok felhasznélasaval. Az eljaras soran azt vizsgaljuk,
hogy egy adott motivum az dsszes eldfordulasdnak mekkora hanyadaban van éatfedés a tobbi
idésorban talalt motivummal. Az atfed6 motivumok megtalalasa utan egy elére definialt a(0<
a<l) korrelacios kiiszobérték alapjan az algoritmus eldonti, hogy megtartja-e a kozos
motivumot, vagy sem. Az a-val szabalyozhatd, hogy mekkora mértékii egyiittmozgast
koveteliink meg a kozds szekvenciaban. Ez a megoldas Vahdatpour et al. (2009) szerint tobb
szempontbol is optimalis:
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e A motivumok kozotti kapcsolat ideiglenes, igy a késleltetés nem jelent problémat.

e Az iddsorok motivumai egymastol fliggetleniil keriilnek feltdrasra, igy lehetnek
akarmilyen hosszuak, illetve gyakoriak.

e A feltart motivumok akdrmennyi idésorban megjelenhetnek.

Amennyiben a fenti harom pont kereteiben probaljuk értelmezni az értékhalozatok feltarasanak
eddig latott moddszertani problémait, jol latszik, hogy a tobbdimenziés motivumkeresd
algoritmusok a gondok tobbségére megoldast jelentenek. Az eljarasnak azonban komoly
hatranya, hogy explorativ moddszer 1évén az eredmények megbizhatosaga kétséges. A
korrelacidhoz tartozoé t-proban kiviil nincs olyan statisztikai teszt, amellyel ellendrizhetd lenne,
hogy a motivumok tobb idésorban valdé megjelenése jelentésen kiilonbézik-e a véletlentdl. igy
az elemzés készitdjére van bizva, hogy a talalt k6z6s motivumoknak milyen interpretaciot ad.

Megvizsgalva a fent ismertetett modszertanok lehetségeit és korlatait, ugy véljiik, hogy a
tobbdimenzids motivumkeresd eljaras az, ami segithet abban, hogy feltarjuk a Magyarorszag
szempontjabol relevans értéklanc-haldzatot és az abban megtalalhatd termelési szekvenciakat.
Az altalunk alkalmazott modszer innovativ, 4m a gazdasagban kevésbé alkalmazott eljarés, igy
az eredményeket ennek megfelelden kell kezelni.
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VII. Felhasznalt adatok

Az értéklancok feltarasanak komoly korlatja a rendelkezésre all6 adatok mindsége. Ahogy
kordbban mar emlitettik a nemzetkozi kereskedelmi statisztika nem tartott Iépést a
globalizacidval, igy hivatalos adataink a hozzaadott érték kereskedelemrdl nincsenek. Az
OECD altal kozolt TiV A statisztikak sorozatos becsléseken alapulnak, raadasul éves bontastak,
¢s nem allando periodicitastiak. Eléallitasuk soran iparagi megkozelitést alkalmaztak, igy a
termékek Utja semmilyen formaban nem kdvetheté nyomon.
Mivel a szekvenciak feltarasdhoz megfeleld hosszisagu €és gyakorisagu adatra van sziikség, igy
a havi bontast nemzetkozi kereskedelemstatisztikai adatokra tadmaszkodtunk, amelyet az
Eurostat ad kozre. Az EU statisztikai hivatala altal publikalt adatok tobbféle bontadsban
elérhetéek (SITC, HS és BEC) f.0.b. paritason szamolva. A SITC és a HS ndémenklatira
elsdsorban a terméket gyartd dgazatrol nyujt informaciot. Az értéklancban azonban a termékek
fizikai atalakulason mennek 4t, amelynek soran besorolasuk is megvaltozik. Igy nem tudjuk,
hogy az orszag az értéklanc keretein beliil milyen termékeket importalt, milyen atalakitasokat
végzett ¢és azt milyen termékkod alatt exportalta tovabb. Ezzel szemben a BEC (Broad
Economic Classification) nomenklatura a termékeket gazdasagi és iparagi jellegiik szerint
osztalyozza. A f6 kategoriak a kovetkezok:
1. Elelmiszerek, italok, dohany
1.1. Feldolgozott
1.1.1. Fdleg az ipari felhasznéaldsra — Félkész termék
1.1.2. Fdleg haztartasok részére — Késztermek
1.2. Feldolgozatlan
1.2.1. Fdleg az ipari felhasznéaldsra — Félkész termék
1.2.2. Foleg haztartasok részére — Késztermek
2. Nyersanyagok
2.1. Feldolgozott — Félkész termék
2.2. Feldolgozatlan — Félkész termék
3. Energiahordozok
3.1. Feldolgozatlan — Félkész termék
3.2. Feldolgozott
3.2.1. Motorolajok — Vegyes
3.2.2. Egyéb — Félkész termék
4. Tokejavak (kivéve kozlekedési eszkzok) és azok alkatrészei
4.1. Tékejavak — Beruhazasi cikk
4.2. Alkatrészek és tartozékok — Félkész termék
5. Gépek és szallitoeszkozok és azok alkatrészei
5.1. Személygépjarmiivek — \Vegyes
5.2. Egyéb jarmiivek
5.2.1. Ipari — Beruhazasi cikk
5.2.2. Nem ipari — Késztermék
5.3. Alkatrészek — Félkész termék
6. Mns. fogyasztdi javak
6.1. Tartds termékek — Késztermék
6.2. Féltartos termékek — Keésztermek
6.3. Nem tartos termékek — Késztermék
7. Mns. egyéb termékek — Vegyes
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Koopman et al. (2014) definicidja alapjan tudjuk, hogy az értéklancban részvevd orszagok
koziil csupan az utolsé lancszem exportal készterméket, mikozben a tobbi vallalat félkész
termékeket (kisebb részben beruhdzasi cikkeket) szallit be a termelés kiilonbozd fazisaiba.
Vizsgéalatunk targyat tehat csupan a félkész termékek képezik. Magyarorszag esetében
felmeriilhet, hogy az BEC5-0s kategoriaban talalhato gépek és szallitoeszkdzok csoport jelentds
részt képvisel az exportbdl, kiilondsen a személygépjarmiivek esetén. Az BEC5.1-es kategoria
besoroldsa azonban ,,vegyes”, mivel a személygépjarmiiveket kdzbensd termékként (ipari,
vallalati célra) vagy fogyasztasi cikként is fel lehet hasznalni. Mindkét felhasznélasi célban
koz0s, hogy a fogyasztod vagy a termeld az eszkdzon tovabbi atalakitdsokat mar nem végez, igy
a személygépjarmi beszallitds az energiahordozokhoz hasonldéan csak értéklanc tdmogato
termék lehet*. Hazank bruttd exportjanak 2016-ban minddsszesen 10%-a volt személyauto,
mikdzben 26%-ban exportaltunk tékejavakat (4-es kategoria). Bruttd exportunk felhasznalasi
cél szerinti megoszlasat a kovetkezd tablazat foglalja dssze:

2. tablazat: Magyarorszag brutto druexportjanak megoszlasa a termék felhaszndlasi célja szerint, 2016

Termékcsoport | Megoszlas
Félkész termék 52,3%
Késztermék 18,3%
Beruhazasi cikk 15,9%
Vegyes 13,4%

Forras: UN COMTRADE

A félkész termékek koziil legnagyobb ardnyban a BEC22-es kategodriaba tartozo feldolgozatlan
nyersanyagokbdl exportal Magyarorszag (a teljes félkész termékexport 35%-at teszi ki). Ez a
kategoria azonban talsagosan széles, mivel magaban foglal minden olyan ipari nyersanyagot,
ami nem gép vagy szallitoeszkoz. Tobbek kozott ide tartozik a gydgyszeralapanyag és a fa is.
fgy ezt a csoportot nem tudjuk elemezni. A masodik legnagyobb kategoria a félkész termékek
bruttdé exportjanak szintén 35%-at kitevd gépek ¢és szallitoeszkozok alkatrészei csoport
(BEC53-as). Ez a kategoria a BC-HS megfeleltetés alapjan azonban csak azokat a termékeket
takarja, amelyek kozvetleniil a gépjarmiibe épitenek be, és definicid szerint masra nem
hasznalhat6. Ez mar jellemzbéen a TIER1-es, azaz kozvetleniil a készterméket eldallito OEM-
nek beszallitott eszkozoket jelenti, ami pedig az értéklanc utolsé eldtti lancszeme. Ez azonban
megakadalyozza a vizsgélatot abban, hogy tovabbi szekvencidkat keressiink, hiszen ebbe a
csoportba tartoz6 termékek valamelyik nagy eurdpai jarmiigyarba keriilnek, igy a magyar
kivitelt az europai jarmiiipari késztermék kibocsatassal kéne Osszevetni. Az a tény azonban,
hogy az orszag félkész termék exportjanak harmadat az ilyen beszallitasok teszik ki, arra utal,
hogy ebben a termelési lancban (és nem érték) hazank magasan all.

4 Kevésbé tarthato dllaspont lenne, ha példéaul azt mondanank, hogy Magyarorszag a svdjci konyvvizsgaloi,
tanacsadoi értéklanc része csak azért, mert az SGS egy tobb szaz Audibol allo flottat vasarolt olyan jarmiivekbol
melyeket éppen hazank exportal.
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A termelési halozat vizsgalatot egy olyan félkész-termékkategéridban sziikséges lefolytatni,
amely nem kothetd egyetlen késztermékhez sem, vagyis fizikai atalakitasok (hozzaadott érték
termelés) utan még ,.barmi” lehet beléle. Mivel a BEC22-es kategoria tilsagosan tag, igy az
elemzést a joval szitkebb BEC42-es arucsoport adatain végezziik el. Ebbe a csoportba foleg az
alabbi termékek tartoznak HS fécsoportok szerint (a teljesség igénye nélkiil):

e HS40: Gumi és ebbdl késziilt aruk

e HS59: Impregnalt, bevont, beboritott vagy rétegelt szovetek

e HSB82: Szerszamok, kézmuvesaruk, evoeszkozok nem nemesfémbol; mindezek részei
nem nemesfémbol

e HSB84: Atomreaktorok, kazadnok, gépek és mechanikus berendezések; ezek alkatrészei

e HSB85: Elektromos gépek ¢€s elektromos felszerelések és ezek alkatrészei

e HS90: Optikai, fényképészeti, mozgdofényképészeti, mérd-, ellendrzo-, precizids, orvosi
vagy sebészeti muszerek és késziilékek, mindezek alkatrészei és tartozékai

A BEC-HS konverzid alapjan a kategériat foleg a HS84-es és HS85-6s csoportba tartozéd
termékek teszik ki. A BEC42-es csoport mar magasabb hozzaadott értékii arukat tartalmaz,
mint a BEC22-es kategoria, am felhasznalasi teriiletiik joval szélesebb, mint az BC53-as
kategoridban 1évé termékeké. Példaul a HS85-0s csoportba tartoz6 nyomtatott aramkor vagy
integralt aramkor, illetve elektromos szigetelok barmilyen elektromos gépbe beépithetok, akar
egy jarmiibe is. Az ilyen termékeket eldallitok jellemzdéen TIER2-es beszallitoknak
mindsiilnek. A magyar export ezekbdl a termékekbdl a félkész termékkategoria 21%-at tette ki
2016-ban.

Az elemzésbe bevont orszagok a kovetkezok:
e Magyarorszag
e Romaénia
e Szlovakia
e (sehorszag
e Lengyelorszag
e Ausztria
e Németorszag

Hazank kereskedelmi kapcsolatai az alabbi orszdgokkal a legjelentésebbek, igy nagy
valoszinliséggel ezekkel az orszdgokkal egyiitt vagyunk egy termelési halozatban. Elemzésiink
fontos pontja, hogy a szekvenciak keresését nem a bilateralis adatokon végezziik el, ahogy ezt
a korédbbi kutatdsok tették, hanem 3 orszagbol allo lancokat képziink, amelyekben egyirdnyu
forgalmat vizsgalunk felfelé haladva. Ezt szemlé¢lteti a kovetkezd dbra:
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13. dbra: Az export elemzési strukturdja

“B" orszag exportja
“C" orszagba

“A" orszag exportja
"B" orszagba

Elemzésiinkben adottnak vessziik, hogy a termékek végcélja Németorszag. Ez kdzepesen erds
megkdtés, és egyben elemzéslink egy komoly korlatja is. Németorszag egyértelmiien az
integratori szerepet tolti be térségiinkben, ahogy ez Diakantoni et al. (2017) legfrissebb
elemzésébol is kideriil, igy az a feltételezés, hogy a termékek végiil ide aramlanak, nem
alaptalan. Ugyanakkor nem egyértelmii, hogy milyen termékosztalyban keriilnek
Németorszagba az exportcikkek, azaz nem tudjuk, hogy a lancban tortént-e olyan atalakitas,
ami a BEC42-es osztalybdl atsorolta volna a terméket BEC53-as csoportba (nagy
valoszintiséggel a BEC42-es osztalybol nem lehet atkeriilni a BEC22-be). 2016-ban egyébként
Németorszag teljes importjanak 24%-a volt feldolgozatlan nyersanyag (BEC22-es kategoria),
9% tartozott a BEC42-es csoporthoz ¢és 8,8% az BEC53-as csoporthoz. Tekintve, hogy a
BEC42-es kategodria a német importban tovabbra is elég nagy ahhoz, hogy 6nall6 kategoériaként
elemezziik, igy a vizsgalatban azzal a feltevéssel éliink, hogy a BEC42-es csoporthoz tartozo
értékhalozatban a termékek végcélja Németorszdg, am addig a termékek tobb orszégon is
keresztiilhaladnak, ahol aruk a hozzaadott érték hozzaadasaval emelkedik.

Az elemzés masik kozpontja Magyarorszag, azaz minden régids orszag Magyarorszaggal
kapcsolatba hozhato kereskedelmét vizsgaljuk meg. Nem célunk tehat a kdzép-kelet eurdpai
értéklanc teljes feltardsa, csupan a hazankkal kapcsolatos termelési halozatot kivanjuk
feltérképezni. Mas jellegli kapcsolatot (példaul Csehorszag és Lengyelorszag kozott) csak
akkor vizsgalunk, ha azon a lancon Magyarorszag is rajta van.
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Adattisztitas

Az Eurostat havi bontasban k6z61 BEC klasszifikacios adatokat az Eurdpai Uni6 tagallamaira
vonatkozoan, eurdban. Az altalunk vizsgalt id6szak 16 évet dlel fel (204 honapot) 2000 és 2016
kozott. Az adatok rendkiviil zajosak, ezért trendsziirést végeztink X-13 ARIMA-SEATS
modszerrel. Outlier szirést csak ott alkalmaztunk, ahol ennek sziikségét éreztik. A
tovabbiakban csak a trendet elemezziik. Helytakarékossagi okokbdl a trendsziirés grafikus
eredményét teljes egészében nem ismertetjilk, csupan példaként adjuk kozre az alabbi
abracsoportot:

14. abra: Kiigazitott kereskedelmi adatok (euroban)

Magyar export Németorszagba (BEC42) Romaén export Magyarorszagra (BEC42)
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VIII. Magyarorszag elhelyezkedése a regionalis termelési haldzatban

A termelési halozatok feltardsa iddigényes feladat, mivel az Osszes redlisan szoba johetd
konstellaciot ellendrizni sziikséges. Ez kiilonb6zd hosszusagu és formaji halozatok tesztelését
jelenti. Helytakarékossagi okokbdl nem mutatjuk az 6sszes kombinacio futtatasat, csak azokat,
ahol statisztikailag ¢és tartalmilag is érté¢kelhetd eredményt kaptunk.

A motivumkeresési futtatdsok tobbsége vakvaganynak bizonyult. Ennek tobbségében az volt
az oka, hogy a modszer gy lett kifejlesztve, hogy az ismétlédé motivumokat keresse, azaz ha
egy nagyon hasonld szekvenciat észlel tobb éves késleltetéssel, akkor azokat is ismétl6do
motivumnak jeloli. Ezért az eredmények kielemzésénél minden olyan szekvenciatol
eltekintettiink, amelyek nem 12 honapon beliil voltak megtalalhatoak az iddsorokban.

A sok téves eredmény masik oka, hogy még a trendsziirt idésorok is meglehetdsen volatilisek,
igy nehéz eldonteni, hogy vajon egy motivum az el6zé vagy a kovetkezd szekvencidhoz
tartozik. Ilyen estekben a nem egyértelmii eredményeket kiszelektaltuk.

Az iddsorok tovabbra is tulsdgosan aggregaltak, az értéklancok folyamatos alakuldsa miatt
pedig a kapcsolatok szorossdga valtoz6. Elsésorban olyan ko6zos motivumok feltarasa
lehetséges, amikor az idésorban valamilyen nem trendszerti esemény kovetkezik be. Ilyen lehet
egy meredek emelkedd szakasz, ami a termelés volumenének (rendelésadllomény) hirtelen
novekedése idézett eld. Ilyen esetben a valtozas megoszlasa BEC42 csoportba tartozo arucikkek
kozott aszimmetrikus, azaz csupan 1-1 termékcsoport kivitele nétt jelentdsen. Tipikusan ilyen
helyzet volt a Mercedes gyar kecskeméti nyitdsa utan tapasztal meredek emelkedés. Hasonlo
okok allhatnak egy-egy erdsen negativ meredekségli valtozas mogott. Ilyen esetekben az
értéklanc Osszes tagjanal jelentkeznie kell a hatdsnak rovid idén beliil. Hosszabb tavon ez a
kapcsoltsag megsziinhet, mivel a kies6 rendeléseket mashogy potoljak, ami a korabbi export
iranyanak megvaltozasaval is jarhat.

Esetlinkben a vildggazdasagi valsag egy jo lehet0ség arra, hogy a késleltetéseket ellendrizziik.
mivel ez minden orszagot érintett, a lancban egymdashoz kozel allokat egy-egy honap
kiilonbséggel. A domindhatds jol megfigyelhetd volt a vildgpiacon, ahogy el6szor az
energiahordozok exportja esett vissza, mikozben a magasabban elhelyezkedd lancszemekben
még folyt a termelés és az export. A bizonytalan adatok kisziirése utan a kovetkezd relaciok
bizonyultak plauzibilisnek (nem hierarchikus sorrendben):

e Romania — Magyarorszdg — Németorszag

e (sehorszdg — Lengyelorszag — Németorszag

e Csehorszag — Szlovakia — Németorszag

e Szlovakia — Csehorszag — Németorszag

e Magyarorszag — Lengyelorszag — Németorszag

e Magyarorszag — Szlovakia — Németorszag

e Romania — Magyarorszdg — Szlovakia — Csehorszag — Németorszag

A kovetkezOkben bemutatjuk a kiilonb6z6 relacidkban talalt motivumokat, illetve a kapcsolat
er6sségét mérd mutatdkat.
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Romania — Magyarorszag — Németorszag

A roman-magyar kereskedelmi kapcsolatok a BEC42-es arukategdriaban hazank Eurdpai
Unidhoz valé csatlakozasa utdn futott fel. A roman export csticsa nem sokkal Romania és
Bulgaria csatlakozésa utan, kozvetleniil a vilaggazdasagi valsag kirobbandsa el6tt volt. Azt a

szintet nominalisan csak 2015-ben sikertiilt ujra elérni.
15. dbra: Roman-magyar-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondalisan kiigazitva euroban)

Romania brutté exportja Magyarorszagra BEC42-es drucsoportban (eurd)
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A harmadik mellékletben talalhato keresztkorrelacio balra enyhén ferde, ami néhany havi
késleltetésre utal a roman-magyar viszonylatban a magyar-német relaciohoz képest. A két
iddsor kozotti korrelacio a teljes idétartoméanyban 0,82 ami kiemelkedéen magasnak szamit. A
bejelolt idészakok koziil az els6ben (2000-es év) 2-3 hdénapos a roman ,.eldny” (0,73-as
korrelacid), a mésodik motivumban (2011-es év) 3 honap (0,9-es korrelacid). A valsag idején a
magyar-német export sokkal hamarabb (kozel fél évvel korabban) visszaesett, mint a roman, itt
valosziniileg az egyéb magyar-német kereskedelmi kapcsolatok jatszanak kozre. Az elemzésbdl
az latszik, hogy a roman-magyar €s a magyar-német export szorosan osszefliggnek. A két feltart
motivum arra utal, hogy az értéklancszerli kapcsolatok hektikusak, de a késleltetés a teljes
id6intervallumon megvan, egyes szakaszokban pedig markansan latszik a 2-3 honapos eltolas.

Csehorszag — Lengyelorszag — Németorszag

Németorszag Csehorszagbol kozel masfélszer akkora értékben importalt BEC42-es
kategoriaban iparcikkeket, mint Lengyelorszagbol, azonban a lengyel-cseh-német lancban nem
talaltunk k6z6s motivumokat. Ezzel szemben a cseh-lengyel-német halézatban fellelhetiink
parat, ami arra utal, hogy ebben az iranyban 1étezik értéklanc, mikozben a lengyel-cseh-német
iranyban nem talaltunk erre utalo jeleket.

A cseh-lengyel és a lengyel-német export kozotti korrelacié nagyon erds (0,98), ami rendkiviil
szoros kapcsolatra utal a harom orszag kozott.
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16. dbra: Cseh-lengyel-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondlisan kiigazitva euroban)

Csehorszag brutté exportja Lengyelorszagba BEC42-es arucsoportban (eurd)
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A felismert motivumok elsdsorban erdsebb kapcsolatot mutatnak a vizsgalt id6szakban,
mintsem valamilyen irdny eltolést a vizsgalt iddsorokban. A valsag idején nagyjabol 1 honap
,késésben” volt a lengyel-német export, a cseh-lengyelhez képest. A valsagbodl valo felépiilés
idején mar 2-3 honap késésben volt cseh-lengyel export, 4m ez késdbb Ujra rendezddott. 2015-
ben mar Gjra 6 honapos a csuszas, ez pedig olyannyira latvanyos, hogy az egyidejli korrelaciot
vizsgaljuk a 2015-2016-o0s iddszakban, akkor 0,07 az érték, ha a 6 hdnapos cstszast beépitjiik,
akkor 0,91-es értéket kapunk. Vagyis a cseh-lengyel export az utobbi iddben kdzel 6 honappal
megeldzi a lengyel-német exportot. Ilyen hosszu ideig természetesen nem folyik a hozzaadott
érték termelési Lengyelorszagban, valdsziniibb az az eset, hogy az utobbi iddben Csehorszag
inkabb GV C tdmogat6 szerepet jatszik ebben a termékkategdridban, vagyis a termeléshez nem
alapanyagot, hanem tokejavakat szallitanak be inkabb — ez Gsszefiigg a lengyel-német exporttal,
de csak indirekt modon.

Csehorszag — Szlovakia — Németorszag

A cseh-szlovak és a szlovak-német export teljes intervallumra vonatkozo keresztkorrelacioja
(harmadik melléklet) enyhe késleltetést mutat a cseh-szlovak relacioban (értsd: cseh-szlovak
relacioban valamelyest hamarabb kovetkeznek be események, mint a szlovak-német
relacioban). A vizsgalt lancban a korrelacido nagyon magas (0,93), nagyjabol 2-3-4 havi
kismértékii eltolodas figyelhetd meg a teljes intervallumon.
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17. abra: Cseh-szlovak-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondlisan kiigazitva euroban)

Csehorszdg bruttd exportja Szlovakidba BEC42-es arucsoportban (eurd)
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Az ezredfordulot kovetden mindkét orszagban dinamikus volt a ndvekedés, itt teljes az
egyidejiiség, azonban a valsag megeldz6 1-1,5 évben a cseh-szlovak export 2-3 honapos eldny
latszik a cseh-szlovak adatokban a szlovak-német exporthoz képest. A valsagot kovetd
depresszios iddszakban a cseh-szlovak export 1-2 honappal hamarabb tért magéhoz, mint a
szlovdk-német, de ez a hatast nem jelentds, igy ezt elvetettik. A 2013-as évek kornyékén
figyelhetd meg, hogy az addig szoros egyidejliség elkezd gyengiilni. Ekkor 3-4 hénapos
eltoldosag figyelhetd meg.

Szlovakia — Csehorszag — Németorszag

Az esetek tobbségében nem fordul eld, hogy ellenkezd irdnyl kapcsolatot is talaljunk, de a
szlovak-cseh esetben ez megtortént. Ez semmilyen elméletnek nem mond ellent, mivel egyrészt
korabban lattuk mar, hogy az aruk egy jelentds része visszatér oda, ahol egy korabbi statuszban
mar feldolgoztdk — ebben az esetben egy értéklancrol van sz6. Azonban semmi sem zarja ki,
hogy két orszag kozott két, ellentétes iranyu értéklanc is legyen.
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18. dbra: Szlovak-cseh-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondalisan kiigazitva eurdban)

Szlovakia brutté exportja Csehorszagba BEC42-es arucsoportban (eurd)
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Az egyidejii korrelacid értéke 0,83, am a mellékletben taldlhatd keresztkorrelacids éabra
kozepesen balra ferde, ami azt jelenti, hogy talalhaté némi késleltetés az adatokban. A valsag
okozta negativ sokk valamelyest elébb volt érzékelheto a szlovak-cseh adatokban, mint a cseh-
német adatokban, itt 2-3 havi késleltetést mértiink, am a keresztkorrelacié mértéke csak 0,5
koriili értékre valtozott (igaz, 0,3 koriili értékrol). Erdekesség, hogy a masodik motivum negativ
korrelacié melletti csuszast érzékel, azaz itt a cseh-német adat volt ,,elényben” a szlovak-cseh
adattal szemben. Ez a szokatlan eredmény inkabb arra utal, hogy a két orszag kozott a termékek
oda-vissza aramolnak feldolgozasra, miel6tt Csehorszag vagy Szlovakia exportalna azokat
Németorszagba.

Magyarorszag — Lengyelorszag — Németorszag

19. dbra: Magyar-lengyel-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondlisan kiigazitva euréban)
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A magyar-lengyel és lengyel-német kereskedelem is nagyon erds korrelacié mellett zajlik
(0,92). Bar magyar-lengyel viszonylatban a forgalom nem nevezhet6 igazan jelent6snek, a
kapcsolat szorossaga egyértelmiien egy 1étezd lanc képét rajzolja fel. A késleltetés legfeljebb
1-2 hénapos lehet a teljes viszonylatban, ez azonban olyan csekély mértékii javulast idéz el6 a
korrelacidban, hogy nem tekintjiik statisztikailag szignifikdnsnak. A valsagot megel6z6
években (els6 motivum) a cstiszas nagyjabol fél éves volt, €s 3 éven keresztiil fenn is maradt.
A kapcsolatot visszafelé is megvizsgaltuk (azaz lengyel-magyar-német viszonylatban),
azonban nem taldltuk bizonyitékat se egy idejli, se késleltetett egyiittmozgasnak (az egyidejii
korrelacio értéke 0,24 volt, a kereszt-korrelacio értéke sem ment 0,4 {61¢).

Magyarorszag — Szlovakia — Németorszag

Bar a harom orszag kozotti kereskedelem képe alapjan azt gondolnank, hogy erds az egyidejii
kapcsolat, a korrelaci6 csupan 0,7. Ennek ellenére szdmos motivumot felfedeztiink.
Magyarorszag kereskedelme Szlovakiaval a BEC42-es arucsoportban 2005-t6] meredeken
kezdett felfelé ivelni, és csak a valsag idején esett vissza a korabbi szintre. A szlovak-német
viszonylatban ilyen erds pozitiv meredekséget nem tapasztalunk, &m a trend egyértelmiien
emelkedd. A szlovak-német kereskedelem hamar vissza tudott kapaszkodni a valsag utan, a
magyar-szlovak ebben az iddszakban stagnalt, és csupan a szlovak-német export fellendiilés
masodik hulldmjara tudott ,,feliilni”.

20. dbra: Magyar-szlovak-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondlisan kiigazitva euroban)
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Az egyetlen elcsusztatott szekvenciat a 2013-2016 kozotti idészakban talalaltuk. Az egyidejii
korrelacio ebben az iddszakban egyébként is nagyon erds, 0,9. 3-4 honappal elcstsztatva a
magyar adatokat azt tapasztaljuk, hogy a kapcsolat mar-mar determinisztikussa valik, és eléri a
0,97-es szintet. Az abran a 2015 vége koriil talalhato utolsé ,,pukli” is szemmel lathatéan 3-4
honappal elobb tortént a magyar-szlovak kereskedelemben, mint a szlovak-németben.
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Tobbszintil termelési halozatok a régiéban

A bilateralis viszonyokra épitett elemzésiink megerdsitette, hogy a német f6 integratori szerep
helytalld6 a régioban. A Németorszaggal folytatott kereskedelem hatasa tobb esetben
,,visszakoszont” a bilaterdlis kereskedelmi adatokban is. Az ilyen dimenzidban vizsgalt
kereskedelemi kapcsolatok a cseh és szlovak relaciot kivéve egyoldaliak. Nem talaltunk arra
bizonyitékot példaul, hogy a roman-német kereskedelemnek jelentds hatdsa lenne a magyar-
roman exportra.

A lefolytatott harmas elemzéseknek harom {6 eredménye van. Az egyik, hogy Lengyelorszag
kapcsolata Németorszaggal valoszinilileg egy onalld értéklanc, amibe a magyar és a cseh
beszallitok is be tudnak kapcsolddni, de a szlovakok és romanok nem. A masik f6 eredmény,
hogy Szlovakia kozponti szerepet jatszik a Romania, Magyarorszdg, Csehorszag ¢és
Németorszag nevével fémjelzett termelési halozatban. Ez nem jelent magasabb hozzédadott
érteket, de valosziniileg északi szomszédunk az utolso 1€pcsé a régids termelési lancban. A
harmadik eredmény, hogy a termelési szekvencidk csak elszigetelt esetekben észlelhetdek,
akkor azonban jellemzden 2-3 honap késleltetés figyelheté meg. Szlovakia kdzponti szerepét
ellendrizve lefuttattuk egy vizsgalatot a Romania — Magyarorszag — Szlovakia — Németorszag
viszonylatban ugy, hogy megengedtiik Csehorszag beszallitasat is Szlovakiaba.

21. abra: Roman-magyar-szlovak, cseh-szlovak-német kereskedelmi kapcsolatok és a felismert motivumok (szezondlisan
kiigazitva euroban)
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A vizsgalt idésorok kozott jelentds egyidejii korrelacid mérhetd, ami bizonyiték arra, hogy
mindegyik ugyanazt a jelenséget jeleniti meg — valdsziniileg a kdzép-kelet eurdpai termelési

halozatot.

3. tablazat: A régio orszagainak kereskedelmének korrelacios matrixa egy Németorszag kozpontu értéklancban (BEC42

arucsoportban)

RO-HU HU-SK | CZ-SK SK-DE
RO-HU |1
HU-SK 0,759605 | 1
CZ-SK 0,841604 | 0,771976 | 1
SK-DE 0,837825 | 0,703374 | 0,938124 | 1

Forras: Eurostat alapjan sajat szamitas

A korrelacios matrixbol, valamint az abran is latszik, hogy a cseh-szlovak kapcsolatok joval
jelentdsebbek ebben a lancban, mint a magyar-romén kapcsolatok. A magyar-szlovak export a
valsag utan nem tudott visszatérni a korabbi szintekre, mikdzben a cseh-szlovak erre képes volt.
A Németorszaghoz vald viszony nem kérddjelezddik meg egy relacid esetén sem, am a régios
értéklanc mar nem olyan erds, mint a valsag eldtt. A roman-magyar-német lanc szilardnak
latszik, ahogy a cseh-szlovdk-német is, am a kettd kozotti viszony egyre inkabb elhalvanyul.
Ebben feltehetdleg szerepe van a Mercedes gyar kecskeméti megnyitasanak is, amely
elterelhette a kereskedelmet magyar-szlovak viszonylatban.
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IX. KOvetkeztetések

Osszességében ugy véljiikk, hogy a kozép-kelet eurdpai termelési lanc korantsem annyira
egyértelmii, mint az Eszak-Amerika és Kelet-Azsia kozotti. Régionkban az exportalt
hozzaadott érték termelésének szintje vegyes a félkész termékekben, a beszallitd halozat pedig
joval komplexebb annal, mintsem hogy csak egy lancba szervezddjon. Egy Németorszag
kozponta termelési halozatban a BEC42-es arucsoportban Magyarorszag szerepe inkdbb csak
masodlagos, de ez nem jelenti azt, hogy az orszag hattérbe szorulna, mivel sajat csatornank
Németorszagba elég jelentds — a termékek toliink leginkabb Németorszagba aramlanak. Az erds
német kapcsolat a régié minden orszagéban jelen van, ennek ellenére a termelési halozat 1étét
nem tudjuk elvetni.

Az azonban a vizsgalatbol kideriilt, hogy a hélozat jelentdsége joval kisebb, mint a kozvetlen
kapcsolatok jelentdsége. Ennek ellenére a regiondlis termelési halozatban az egymas kozotti
kereskedelem tobbségében tetten érhetd a német hatas. Elsdsorban a roman-magyar-német, a
szlovak-cseh-szlovak-német (feltehetéen dupla elszamolassal terhelve), illetve a magyar-
lengyel és a cseh-lengyel kapcsolatban fedeztiink fel erés kapcsolatot a beszallitok valamint az
utols6 lancszem németorszagi exportja kozott. Lengyelorszag szemmel lathatoéan elkiilontl a
tobbi orszagtol, egyfajta sajat lengyel-német lancot alkotva. A szlovak-cseh paros
hagyomanyosan erés német kapcsolatokat dapol. Annak ellenére, hogy Csehorszag
Németorszagba iranyul6 exportvolumene joval jelentésebb, mint Szlovakiaé, a szlovak-német
viszonyban tetten érheté a cseh-szlovak kereskedelem is. Hasonld igaz a magyar-Szlovak
kereskedelemre is.

Elemzésiinkbdl az deriil ki, hogy a régid orszagai kozott nincs jelentds kiilonbség az
érteklancban valo elhelyezkedést illetden, valdszinlileg minden orszag nagyjabol azonos
egységnyi hozzaadott értéket szallit be a lancba. A termelési haldzatban vald elhelyezkedésben
a szekvenciak feltarasa felemds eredményekkel jart. Nem allapithaté meg egyértelmii sorrend
az orszagok kozott a termelési lancot illetéen — igy nem rajzolhato fel olyan halozat sem, mint
a fejlett orszagok, Kina és az USA esetében. Egyediil Romania esetében valdsziniisithetd, hogy
valahol a TIERI és TIER2 beszallitok kozott helyezkedik el, mikozben a tobbi allam inkabb
TIER1-es beszallitd. Vizsgalatunk alapjan az aldbbi sematikus abrazoldsat készitettiik el a
régios értéklancrol. Fontos megjegyezni, hogy az orszagok elhelyezésének semmilyen
Jjelentdsége sincs, tovabba csak azok a kapcsolatok kertiltek jelolésre, amelyek jelentdsek:
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22. abra: A KKEU régio értéklancanak sematikus abrazoldsa

Nemetorszag
(CEM)

omania

Megjegyzés: a nyilak vastagsaga a kapcsolat er6sségét mutatja

Az abra f6 lizenete, hogy a termelési halozat térségiinkben lapos, azaz nincsen egyértelmii ala
¢s folérendelt viszony az orszagok kozott, a lancba valos szervezddés hipotézisét nem tudjuk
minden kétséget kizardan igazolni. Egy ilyen halézati topoldgiaban a feljebb 1épés olvasata
teljesen masként hat, mivel egy magasabb szinten nem a régids orszdgok a versenytarsaink,
hanem elssorban nyugat-eurdpai orszagok. A térségi verseny azonos szinten zajlik, igy itt
legfeljebb a termelés elterelodésér6l lehet sz6, mivel az orszagok termelékenysége
megkozelitdleg azonos szintli — azaz nagyjabol ugyanazokat a funkcidkat tudjuk elnyerni a
régioban, mint amilyet magunk is végziink. Eppen ezért a régids versenyben gyors elényt nem
a termelékenység bdviilésével lehet szerezni, hanem a mar ellatott funkciok még vonzobba
tételével — beruhazasi adokedvezményekkel, kedvezdbb bérkoltségekkel, kiszdmithatobb
gazdasagpolitikaval, hatékony allammal. Amennyiben egy orszag szintet kivan 1épni, azaz
olyan funkcidkat is el kivan latni, amit kordbban nem, akkor versenytarsai nem a régios
orszagok, hanem azok az 4llamok, amelyek jelenleg a magasabb funkcioban tevékenykednek.
K+F esetén példaul Hollandia ¢és Németorszag. Itt azonban a régids orszagok
termelékenységbeli lemaradasa joval nagyobb, mint az egymas kozotti kiillonbségek.

Az értéklancok megitélése sokat valtozott az elmult években. Mig az 1990-es években a minél
mélyebb integracio volt a c¢él, addig mara napvilagot lattak a hatranyok is. Az egy szinten valo
megrekedés sulyos fesziiltségeket okozhat a munkaer6piacon, ezeket pedig az allam egyre
nehezebben tudja kezelni (egyes kelet-azsiai orszagokban csak erdszakkal képes trra lenni az
1d6rdl-idore eléfordulod sztrajkok ellen). Ennek ellenére ugy véljiik, hogy az értéklancba valo
tartozas nettd haszna pozitiv, de tisztdban kell lenni a kockazatokkal és megvaldsithato hosszu
tava stratégiaval kell rendelkezni a jovot illetden. Magyarorszadg helyzete a vilagban ilyen
szempontbol igen j6, ami elsdsorban a nagy integratorokhoz (elsésorban Németorszaghoz) valod
kozelségének kdszonhetd. A munkaerdpiaci fesziiltségek azonban most kezdenek megjelenni,
az allam reakcidjanak hatasa egyeldre még kérdéses (termelékenységbdviilés felett végrehajtott
béremelés). Hazank jol bedgyazott az kelet-eurdpai értéklancba, dam a pozicidk kezdenek
megszilardulni, azaz tovabbi fejlddés — ezen a termelési szinten — mar csak korlatozottan
lehetséges. A feljebb 1épés azonban mar nem csak ipar- és gazdasagpolitikai, hanem nem
tarsadalompolitikai kérdés is.
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1. Melléklet

Globalis értéklancok 5 tipusa a szerzodé felek kozotti eréviszonyok struktiaraja alapjan
Gereffi, Humphrey, és Sturgeon (2005) alapjan

1. Piaci tipusu globalis értéklanc

A generikus (védjegy altal nem védett) arucikkek termeléséhez nincs sziikség kiilonleges
befektetésre egy adott iigylethez tartozd termelési 1étesitményben, igy szamtalan alternativ
partner valaszthato. Az lgyfelek és szallitok a nyilt azonnali piaci tranzakciok altal
kapcsolodnak egymashoz. Tovabba a generikus arucikkek beszerzéséhez nincs sziikség
részletes termékleirasok cseréjére a vallalkozok kozott, mivel a legfontosabb informécio a
termék eldre bedllitott ara, mely a kataldgusban is megtalalhatd. Az {lizleti partnerek
valtoztatasanak tranzakcios koltsége szinte elhanyagolhatd, igy magas arrugalmassaguk miatt
az értéklancok allandoé valtozasban vannak.

2. Modularis tipusu globalis értéklanc

A modul kifejezés a szakirodalomban az alkatrészek egy halmazat jelenti a késztermék
eloallitasanal feltételezett funkcidtipusok szerint csoportositva. A kiilonb6z6 modulok
kiilonb6z6 kombinalhatosaga lehetdve teszi a gyartok szamara, hogy egy termék tobb valtozatat
is megtervezzék. Ugyanigy, ha a kiilonbozd variaciok legyarthatok az ellatasi halozatban a
tobbcélu termelési eszkoz atallitasaval, akkor a széllitonak nincs sziiksége specifikus
beruhazasra, és el tudja terjeszteni az eszk6z hasznalatat a potencidlis ligyfelek széles korében.
Annak ellenére, hogy a termeldk kozott atadando informaciok jelentdsek lehetnek, a tranzakcid
viszonylagos kodifikalhatdosdga — ami az ilyen tipusi globalis értéklancnal feltételezhetd —
csokkenti a sziikséges beavatkozasok mennyiségét, és a beszallitd képes a sajat gyartasi
folyamatdnak teljes ellenérzésére. Igy a tranzakcids koltségek viszonylag alacsonyak
maradnak.

3. Relacios tipusu globalis értéklanc

Ha a gyartasi folyamat soran specialis eszkozokre (t6kejoszagra) van sziikség, akkor a
termelésben részt vevd felek kdlcsonodsen fiiggenek egymastol. Az adott célra szolgalo eszkoz
csak korlatozottan hasznalhat6 fel més célra, igy termelékenysége jelentdsen csokken, ha mas
kornyezetben alkalmazzak. Ennek megfeleléen az eszkoz tulajdonosanak nincs motivacioja
mas potencialis ligyfeleket keresni. De az ligyfélnek is nehéz, vagy legalabbis koltséges, masik
beszallitotol elvarni ugyanazt a szintli teljesitményt a specialis eszkdz hidnyaban, igy egyik
félnek sincs igazdn motivacidja az alternativ iizleti kapcsolatok megkeresésére. Tovabba, a
termelékenység ndvelésére szolgald specidlis eszkdzbe torténd 0jboli befektetés elmélyitheti az
eszkoz-specifikussagat, igy a felek kozott fennallo fliggdségi kapcsolat tovabb mélyiil.

4. Fogoly tipusu globalis értéklanc

Ez a fajta kapcsolat a felek kozott jelentds kiilonbségeket feltételez az eréviszonyokban (mint
példaul ami a globalis markak vezetd vallalatai és helyi kisvallalataik kozti tizleti kapcsolatban
tapasztalhatd). Az értéklanc felsé szintjén 1évé vallalatok elvarjak a beszallitotol, hogy
kovessék minden utasitasukat sz6 szerint és szigoru felligyelet alatt allnak a termékmindség és
szallitasi id6 tekintetében. A piaci tipust globalis értéklanc beszallitoitol eltérden, a ,,fogoly”
jellegli beszallitok nem rendelkeznek elegendd termelési kapacitassal ahhoz, hogy élvezhessék
a tomegtermelés eldnyeit, és nem rendelkezek specialis termelé létesitménnyel sem, mint a
relaciés tipusti globalis értéklancban. Mivel az ilyen beszallitoknak csak kozepes termelési
kapacitas all rendelkezésre, lehetdségeik nagymértékben lesziikiilnek az alternativ tizleti
kapcsolatok keresése terén, igy a felsdbb szinten elhelyezkedo vallalatok foglyaiva valnak.

5. Hierarchia tipusu globalis értéklanc
Vertikalisan integralt vallalaton beliili kapcsolatok, mint a multinaciondlis vallalatok esetében.
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II. Melléklet
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II1. Melléklet
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